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ULTIMAS NOTICIAS

CHINA

FENGNING I

Novo contrato; junho 2017; 1.800 MW;
Fengning Pumped Storage Ltd. Co.; duas
unidades de bombeamento de 306 MW/
333 MVA incluindo balango da usina, Sis-
temas de Energia Elétrica (SEEs), além de
sistemas de protecao e controle e regula-
dores; encerramento programado para
meados de 2021

CANADA IS
Novo contrato; junho 2017; 23,5 MW, Great
Lakes Power Limited; grande reabilitagao
incluindo novo rotor Kaplan, enrolamento

de estator e regulador de turbina; conclu-
s&o programada para outubro de 2018.

1 PAQIAO
' GOLEN GOL

Modernizagao; junho 2017; 110 MW; Water
& Power Development Authorities (WAP-
DA); rotor e estator da unidade 1 instala-
dos com sucesso; pré-montagem das
unidades 2 e 3 em andamento; encerra-
mento programado para o final de 2018.

PORTUGAL

ALTO TAMEGA

Novo contrato; julho 2017; 922 t; Iberdrola
Generacion Espana S.A.U.; equipamentos
hidromecanicos incluindo grades de detri-
tos, comportas e comportas ensecadei-
ras, além de sistemas de controle.

MEXICO

TEMASCAL I

Modernizagao; junho 2017; 338 MW; Co-
mision Federal de Electricidad (CFE); uni-
dade 4 entregue com sucesso e pronta
para comissionamento; valores garantidos
de poténcia e rendimento excedidos; obras
de campo iniciadas para a unidade 3.

CANADA
CHENAUX GS

Novo contrato; junho 2017; 143,7 MW; On-
tario Power Generation; substituicdo de
todos os sistemas de controle e protegéo
para oito geradores; incluindo projeto, ins-
talagcdo e comissionamento; concluséo
programada para o final de 2019.

& VIETNA

THACCA2&"
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DONG SUNG

Novo contrato; junho 2017; 16 MW cada;
Xuan Thien Yen Bai Co.Ltd.; equipamen-
tos eletromecanicos incluindo turbina-ge-
rador Bulbo de eixo horizontal para cada
usina, inclusive auxiliares mecanicos, sis-
temas de energia elétrica e automagao;
concluséo respectivamente em meados
e final de 2019.

PEQUENAS &
MINI HIDRO

NORUEGA

VASSENDEN

pacote "from-water-to-wire"; 9,96 MW,
Helgeland Kraft AS

S“TR|A
WOLZERBACH

uma turbina de eixo horizontal de 0,5
MW; Murauer EnergieZentrum

AUSTRIA

TRAUNLEITEN

turbinas Bulbo e geradores sincronos;
2 x 10,3 MW; Wels Strom GmbH

LEIA MAIS SOBRE PROJETOS DE
PEQUENAS & MINI HIDRELETRICAS
—> Pég. 38
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Tecnologia de ponta para solucdes de design
amigavel para peixes e solucdes Mini-Grid

Wolfgang Semper

Prezados Amigos de Negocios

Sendo que cerca de 22% da demanda mundial por
eletricidade sao atualmente gerados a partir de recursos
re-novaveis, a energia hidrelétrica, que responde por 74%
deste total, ja se configura, de longe, como a maior
contribuinte para a geracao e energia limpa. Muitos paises
em desenvolvimento comegam a se dar conta do poten-
cial hidrelétrico de quedas baixas e muito baixas apresen-
tados por seus rios. Para todas as modernas aplicagcoes
hidrelétricas, sao cruciais a otimizagao em toda uma faixa
de parametros econémicos e as solugdes ambientalmente
convenientes. Migracao de peixes tornou-se uma questao
altamente significativa; um exemplo disto € o compromisso
integral, por parte da ANDRITZ HYDRO, com o continuo
desenvolvimento de solugbes amigaveis para peixes para
turbinas e estruturas hidrelétricas, que esta em andamento
hé varias décadas. A matéria de capa desta edicao do
HydroNews fornece um panorama da estratégia de design
adotada pela ANDRITZ HYDRO no sentido de assegurar
altos indices de sobrevivéncia naqueles locais em que
populacdes de peixes se veem face a face com desen-
volvimentos hidrelétricos.

Em um mercado de energia de modo geral muito desa-
fiador, o investimento global em usinas hidrelétricas se
manteve dindmico e, nos Ultimos anos, atividades de
projeto vém refletindo esta estabilidade. A ANDRITZ
HYDRO continua a dar sua contribuicao através de
projetos exclusivos em todo o mundo. Exemplos recentes
incluem contratos para o projeto trinacional da UHE
Rusumo Falls em Ruanda e para solugdes amigaveis para
peixes ha UHE Rock Island nos EUA, na UHE Nam Na 1

Harald Heber

no Vietna e na UHE Dnipro 1 na Ucréania. Originalmente
construida em 1932, Dnipro ainda é a maior usina
hidrelétrica na Ucrania; esté atualmente sendo repoten-
ciada e os equipamentos geradores existentes, sendo
substituidos.

Eletrificacdo Rural também vem se tornando um elemen-
to muito importante no mercado hidrelétrico. Para atender
a esta demanda, a ANDRITZ HYDRO desenvolveu
solugdes Mini-Grid especiais para aplicagdes fora-de-re-
de e de micro-rede, no intuito de levar eletricidade até
areas remotas e oferecer suporte ao desenvolvimento
econdmico.

Os experientes funcionarios da ANDRITZ HYDRO se
mantém ativos na execugao de projetos no mundo todo
— como demonstram os atuais compromissos em
andamento em Angola, Brasil, Laos e Suica. Diante da
constante evolugéo dos requisitos para solugoes
ambientalmente convenientes e economicamente
vantajosas, novas possibilidades para pequenas e mini
centrais hidrelétricas e oportunidades para repotenciagcao
e reabilitagao, a ANDRITZ HYDRO olha, confiante, em
direcao ao futuro do mercado hidrelétrico.

Cordiais saudagdes
e sinceros agradecimentos por sua continua confianga,
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NOVOS PROJETOS
DNIPRO 1
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UCRANIA - A empresa estatal ucraniana
PJSC Ukrhydroenergo (UHE), maior empre-
sa hidrelétrica do pais, assinou um contrato
com a ANDRITZ HYDRO para a reabilitagao
de trés unidades em sua Usina Hidrelétrica
Dnipro 1. Com este contrato, concedido
no final de dezembro de 2016, a ANDRITZ
HYDRO se torna a primeira company eu-
ropeia a frente de um grande projeto de rea-
bilitagao hidrelétrica na Ucrania.

Em seu baixo curso, o Rio Dnieper é
cheio de corredeiras, o que dificultou sua
navegacao até o século 19. Atualmente, é
ali que esta localizada a Usina Hidrelétrica
de Dnipro (também chamada de Dnieper
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HES-1). A usina estende o Rio Dnieper
como uma ponte entre as cidades de Zapo-
rizhia e Dnipropetrovsk.

Esta famosa usina hidrelétrica foi a pri-
meira usina da cascata do Dnipro, original-
mente construida pela antiga Unido
Soviéticaem 1932. Até 2016, o nome dessa
usina era Lenin em homengaem a ele. Em
2016, o governo ucraniano rebatizou-a se-
gundo o rio homénimo.

Durante a Segunda Guerra Mundial a
usina de Dnipro foi severamente danificada.
Apds ser reconstruida, foi recomissionada
em 1949. Algumas décadas mais tarde, a

Assinatura do contrato

© PJSC Ukrhydroenergo (UHE)

UHE Dnipro foi ampliada com uma segun-
da casa de forga (Dnipro 2) situada na mar-
gem esquerda do rio. A ocasido de sua
construgao — com mais de 800 m de com-
primento e mais de 60 m de queda —, a bar-
ragem de Dnipro era a maior da Europa.
Ainda hoje, se considerada conjuntamente
com a UHE Dnipro 2, com um total de 18
unidades e capacidade instalada de mais
de 1.500 MW, a planta de Dnipro ainda é a
maior usina hidrelétrica da Ucrania. Agora,
apods mais de 70 anos de operagao, as uni-
dades geradoras existentes da UHE Dnipro
1 precisarao ser substituidas por novas uni-
dades, que fornecerdo mais poténcia, ren-
dimento e confiabilidade.

A ANDRITZ HYDRO é responsavel pela
reabilitagao de trés turbinas Francis e gera-
dores — unidades #1, #2, #3 —, incluindo a
desmontagem de equipamentos existentes
e o fornecimento, instalagcdo e comissiona-
mento das novas unidades.

Um dos destaques técnicos deste con-
trato € a implantagédo de um design tipo
guarda-chuva ao mesmo tempo conser-
vando a cruzeta inferior do gerador, histéri-
ca, que sera repotenciada e reposicionada,
porém sem fungéo. De acordo com o cro-
nograma do contrato, a Ultima unidade sera
concluida e comissionada no final do ano
2021.

NOVOS PROJETOS

Experimente
conteudo adicional

Dnipro 1 | Ucrania

Dados Técnicos:

Poténcia total: 1.500 MW
Escopo: 3 x 75 MW
Tensao: 13,8 kV
Queda: 35m
Queda: 83,30 rpm
Diametro de rotor: 5.740 mm

Este pedido representa ndo apenas um
passo muito importante no mercado hidrelé-
trico ucraniano, como também prevé em
paralelo a preservacao parcial de importan-
tes artefatos historicos. Reabilitar esta usina
hidrelétrica histérica e cercada de prestigio,
adequando-a ao futuro, representa um de-
safio interessante e complexo.

AUTOR

Dieter Erke
hydronews@andritz.com
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NOVOS PROJETOS
GRAZ-PUNTIGAM
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ECONOMIZANDO

60.000
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Simulagao em 3D da usina no Rio Mur

AUSTRIA - Em marco de 2017, a ANDRITZ
HYDRO foi agraciada com o contrato para o
fornecimento de equipamento eletromeca-
nico para uma nova usina hidrelétrica a ser
construida no coragao de Graz, capital da
provincia austriaca de Styria. A proprietaria
e investidora do projeto € a estatal de ener-
gia Styrian Energie Steiermark, juntamente
com a VERBUND e a Energie Graz. O co-
missionamento da usina esté previsto para
o primeiro semestre de 2019.

A ANDRITZ HYDRO vai fornecer
duas turbinas Bulbo com capacidade de
8,85 MW cada, incluindo controladores de
velocidade, assim como geradores € siste-
mas de excitagao. A usina hidrelétrica é pro-
jetada para queda bruta de 9,65 m e vazao
de 200 m3/s. A maior parte do equipamen-

k / Scenomedia

to sera produzida na oficina da ANDRITZ
HYDRO em Weiz, Austria, proporcionando,
assim, substancial agregacao de valor local.

Atualmente, a eletricidade produzida em
Styria cobre menos da metade da deman-
da por eletricidade na provincia. Visando a
melhorar o balango energético de Styria e
cumprir as ambiciosas metas climaticas es-
tabelecidas sob o Acordo de Paris, a estra-
tégia climética e energética desta provincia
estipula a ampliagao intensificada de fontes
renovaveis de energia. Planos iniciais para a
usina hidrelétrica no Rio Mur, em Graz, fo-
ram apresentados ao publico em 2009. No
decorrer de uma avaliagéo de impacto am-
biental com duragéo total de quatro anos,
especialistas em meio ambiente prove-
nientes da provincia de Styria e da Agéncia

NO. 31/2017 HYDRONEWS

Experimente
conteudo adicional

Graz-Puntigam | Austria

Dados técnicos:

Poténcia total: 17,7 MW
Escopo: 2 x 8,856 MW
Tensao: 6,3 kV
Queda: 9,65 m
Velocidade: 150 rpm
Diametro de rotor: 3.600 mm

Ambiental Federal austriaca analisaram pro-
fundamente o local do projeto, bem como
0s insumos e preocupagdes emanados por
ONGs e moradores locais. Finalmente, em
2014, foi dado o sinal verde para o projeto
e todas as certificacoes legais puderam ser
entao obtidas. A partir de 2019, a usina hi-
drelétrica vai fornecer eletricidade aos cerca
de 45.000 moradores de Graz, assim como
aos diversos veiculos elétricos sem emisséo
de CO, existentes na cidade, o que levara
a substancial redugdo da dependéncia de
importacoes de eletricidade. Deste modo,
cerca de 60.000 toneladas de CO, serdo
economizadas anualmente apds a entrada
da usina em operagao.

Este pedido destaca, mais uma vez, a co-
operagao bem-sucedida e de longo prazo
da ANDRITZ HYDRO tanto com a Energie
Steiermark quanto com a VERBUND e a
Energie Graz, ainda, reforca a posi¢cao da
empresa no mercado hidrelétrico austriaco.

AUTOR

Michael Haslinger
hydronews@andritz.com
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iNDIA - No final de 2016, a ANDRITZ
HYDRO assinou um contrato com a
UJVN Limited para a reabilitagdo da Usina
Hidrelétrica de Tiloth, em Uttarakhand, india.

Localizada no Rio Bhagrath, ao norte da
india, a UHE Tiloth foi originalmente comis-
sionada em 1984. E formada por trés unida-
des geradoras com capacidade de 30 MW
cada uma.

O escopo contratual que coube a
ANDRITZ HYDRO compreende o forne-
cimento de trés turbinas Francis verticais,
componentes de gerador, reguladores ele-
trénicos, sistemas de excitagdo estatica,
sistemas de protegao e um sistema SCADA.
O contrato inclui ainda sistemas elétricos e
mecanicos auxiliares, bem como a repo-
tenciagdo de equipamentos existentes, tais
como valvulas de esfera, transformadores e
equipamentos de subestacdo. Instalagao,
realizacao de testes e comissionamento in-
tegram os termos do contrato.

Equipes formadas por membros prove-
nientes das unidades ANDRITZ HYDRO na
Alemanha, Suica e india estdo trabalhan-
do em intima cooperagao visando a superar
os desafios colocados por este projeto. Um
destes desafios é o cronograma apertado
para a entrega da primeira unidade — dentro
de 22 meses, incluindo engenharia reversa.

NOVOS PROJETOS

NOVOS PROJETOS
TILOTH

Além disto, o Rio Bhagrathi & muito assore-
ado. Solidos em suspensao podem provocar
danos severos, 0 que implica a necessidade
de utilizagéo de equipamentos subaquaticos
resistentes a eroséo. Métodos para reduzir o
impacto de particulas de sedimentos sobre o
equipamento incluem o acréscimo de mais
uma camara de sedimentacdo e a adapta-
¢ao do aco de fabricagéo das pas de rotor.
Projetar tais equipamentos avancados coloca
um interessante desafio para os engenheiros.

A concluséo do projeto e sua transferéncia
de responsabilidade ao cliente estéo progra-
madas para o0 segundo semestre de 2021.

No periodo entre 2010-2014, a ANDRITZ
HYDRO executou obras de reabilitagéo na
UHE Pathri (3 x 6,8 MW) obtendo a plena
satisfacdo deste mesmo cliente.

Com a execucdo bem-sucedida deste
projeto, a ANDRITZ HYDRO fortalecera ain-
da mais sua posi¢cao como lider em tecnolo-
gia e parceira confidvel no desenvolvimento
hidrelétrico na india.

AUTOR

Raj Deepak
hydronews@andritz.com

Experimente
contetdo adicional

»

Tiloth | India

Dados técnicos:
Poténcia total:
Escopo:

Tensao:

Queda:
Velocidade:
Diametro de rotor:

90 MW

3 x 30 MW
11 kV

145 m
428.6 rpm
1,620 mm
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EUA - A antiga area da pedreira de gra-
nito de Bellwood, no noroeste de Atlanta,
Estado da Gedrgia, esta para se tornar
um dos maiores reservatérios nos Estados
Unidos, como parte integrante de um
grande programa de desenvolvimento es-
trutural cujo objetivo é melhorar o suprimen-
to de agua potavel para mais de um milhao
de habitantes da cidade e seu entorno. Por
ser a capital e a mais populosa
cidade no Estado, Atlanta inten-
sificou seus esforgos no sentido

de alterar sua realidade demo-

grafica, politica e cultural para

NO. 31/2017 HYDRONEWS

“Seguranca no fornecimento e agua limpa, S&4o
essecenciais para a saude das pessoas e para
a economia da cidade.”

Gerente do departamento de Watershed

se tornar pioneira no abastecimento seguro
e estavel de agua potavel.

Atlanta vem se dedicando a modernizar
sua infraestrutura e revitalizar suas vizinhan-
¢as desde os Jogos Olimpicos de 1996.
Um dos mais importantes e prestigiosos

NOVOS PROJETOS
ATLANTA

projetos estd sendo implantado para me-
lhorar dramaticamente o abastecimento de
agua potavel da cidade.

Como parte integrante deste programa,
a pedreira de Bellwood — distrito central no
noroeste de Atlanta — vai se tornar um dos
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maiores reservatorios no pais, com arma-
zenamento de aproximadamente 9,1 bi-
lhées de litros de agua. Esta ampliagéo da
capacidade de armazenamento de éagua
bruta da cidade provera a Atlanta com abas-
tecimento confiavel de agua potavel pelos
proximos 100 anos e aumentara a reserva
de é&gua bruta de apenas trés dias para 30
dias. O Departamento de Gestéo de Bacias
Hidrogréficas, responsavel pelo abasteci-
mento de agua de aproximadamente 1,2
milhdes de pessoas em Atlanta e areas cir-
cunvizinhas, esta investindo cerca de US$
300 milhdes neste impressionante projeto.
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Converter uma pedreira com 91,4 m de
profundidade em um reservatério e area de
lazer inclui a perfuragdo de dois pogos de
tunel proximos a pedreira, um com 10,7 m
de didmetro e com profundidade de 61 m,
e o outro com didmetro de 10.6 m e pro-
fundidade de 91,4 m. Cinco outros pogos
de tunel com didmetro de 1,9 m devem ser
construidos, juntamente com uma nova su-
bestacdo. Cruciais para este projeto séo a
estacéo de bombeamento Tunel Hemphil de
29,052 m’/h, com quatro turbinas-bomba,
e a estagdo de bombeamento de Quarry
com 40,834 m3/h, dotada de quatro turbi-
nas-bomba verticais e trés turbinas-bomba
submersiveis.

O enchimento da pedreira sera reali-
zado por meio de um tunel com 7 km de
comprimento que fara a conexao com as
Usinas de tratamento de Agua de Hemphill
e Chattahoochee. O Rio Chattahoochee é
a fonte primaria de agua da cidade. A obra
envolve também a escavagao deste tunel
de 3 m de didmetro, assim como os siste-
mas elétricos e automagao (SCADA) asso-
ciados as estacdes de bombeamento.

A perfuracao é realizada por uma impressio-
nante tuneladora de 121 m de comprimento,
que foi deslocada ate Atlanta sobre 70 carretas
e montada diretamente no local da obra.

NOVOS PROJETOS 11

A populagao de Atlanta batizou a tune-
ladora de “Driller Mike” em homenagem a
Michael Render, ou “Killer Mike”, um famoso
rapper, ator e ativista originario de Atlanta. O
artista esta honrado por ter sido associado
a este projeto, que proporcionara agua lim-
pa a sua cidade natal.

Apos a conclusao do projeto, a cidade pla-
neja desenvolver uma érea de lazer de 1,2 km?
no local — o Parque Represa de Westside.
Este sera o maior parque em Atlanta e seu
projeto recebera sugestoes da populagao, em
conformidade com os requisitos.

O contrato, de importancia estratégica,
para o fornecimento de bombas submer-
siveis, incluindo equipamentos associados
para a estagao inferior de bombeamento, foi
concedido a ANDRITZ com base em uma
solugao tecnicamente superior, inovadora e
econdmica. A oferta de uma solugdo mode-
lo “chave-na-mao” proporciona um concei-
to de assisténcia técnica sustentavel, com
baixo requisito de manutencao, a baixos
custos de follow-up. Em contraste com pro-
jetos anteriores, aqui foi possivel o conta-
to direto entre a empresa de engenharia e
o proprietario do projeto. Consultas e envol-
vimento com o proprietéario durante as eta-
pas de desenvolvimento de projeto estiveram
dentre as principais vantagens.

O uso de agua domestico
medio por individuo nos
EUA € de aproximadamente
190 litros por dia.

© iStock.com / Ashiq_J
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Bomba submersivel

Usina de Tratamento
de Agua de Chattahoochee

Reservatorio
da Pedreira

Usina de Tratamento
de Agua de Hemphill

NO. 31/2017 HYDRONEWS

"A reinvencao desta pedreira
como reservatorio e seu parque
circundante € um dos projetos
mais criativos e de recupera-
cao de area degradada em an-
damento na cidade de Atlanta e
certamente em todo o sudeste”.
Kasim Reed, Prefeito de Atlanta

No caso de grave redugéo do nivel de
agua, o sistema requer que cada moto-
bomba submersivel possua capacidade no-
minal constante de 4.842 m3/h, mesmo com
niveis superficiais de agua variando na faixa
de até 36,6 m entre nivel minimo e nivel ma-
ximo. Para cumprir este requisito de sistema
enguanto em operagao sob este diferencial
de submergéncia, os motores submersiveis
s80 acionados por um acionamento de ve-
locidade variavel, 0 que permite o funciona-
mento dos motores a velocidades varidveis
entre 885 rpm e 1081 rpm. Velocidades vari-
aveis mudam os esforgos axiais sobre a uni-
dade rotacional, o que resulta na variagao
de alongamento do eixo e, em Ultima ana-
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lise, em cargas dinamicas indefinidas sobre
0S mancais de empuxo axiais.

Um dos principais beneficios da solugéo
proposta pela ANDRITZ que faz uso de mo-
tobomba submersivel com dupla sucgéao é
a compensagao total do empuxo axial, in-
dependentemente da velocidade rotacional.
Esta caracteristica neutraliza a carga so-
bre a bomba, o motor e seus mancais de
empuxo. Com esta tecnologia, duas mo-
tobombas submersiveis de rotagéo inver-
tida estdo dispostas sobre a outra, sendo
acionadas por um eixo de bomba continuo.
Cada uma das duas motobombas transpor-
ta metade da capacidade até a metade da
bomba sob presséo total. Isto reduz signifi-
cativamente o desgaste, aumentando a vida
util para até 20 anos ou mais, além de pro-
porcionar a maxima confiabilidade opera-
cional possivel. A divisao de trabalho entre
as duas bombas nao apenas obtém a com-
pensagao completa do empuxo axial, como
também reduz a metade a velocidade de
sucgao a entrada das bombas. Isto protege
as paredes de pogo no entorno das aber-
turas de admissao e minimiza a entrada de
solidos abrasivos e de sedimentos.

A ANDRITZ HYDRO recebeu este impor-
tante pedido — o maior pedido de bomba a
ANDRITZ na América do Norte até o mo-
mento — da Joint Venture PC Construction
and H.J. Russell. Ele marca um importan-
te passo neste mercado em crescimento. A
equipe da ANDRITZ, formada por engenhei-
ros e especialistas dos EUA e da Europa,
esté orgulhosa por evidenciar a alta qualida-
de das bombas e equipamentos ANDRITZ e
muito satisfeita por contribuir para o futuro
abastecimento de agua potavel a centenas
de milhares de pessoas.

A conclusdo do projeto esta programada
para 2019 e vira em resposta ao objetivo da
cidade de Atlanta de adquirir uma infraestru-
tura de agua sustentavel para geragdes futu-
ras e de obter flexibilidade na operagao dos
sistemas. Na eventualidade de uma crise ou
colapso no abastecimento de agua, propor-
cionara armazenamento redundante de agua
e a possibilidade de economias da ordem de
milhdes de ddlares por dia a cidade.

AUTOR

Stefan Borst
hydronews@andritz.com
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Uma pedreira de granito aban-
donada, no oeste de Atlanta —
mundlialmente famosa por ter
sido mostrada em series de
televisao como “The Walking
Dead’, "The Hunger Games” e
"Stranger Things” — esta para
se tornar uma area paisagistica
publica para Atlanta.

Experimente
conteudo adicional

Atlanta | EUA

Dados técnicos:
Capacidade Nominal

Primaria: 4.842 m¥h
ADT (TDH ) Nominal

Priméaria: 48,8 m
Poténcia Nominal

do Motor: 2,210 HP, 60 Hz,

max. Velocidade 1,081 rpm

3 x Unidades de Motobombas
Submersiveis de Dupla Sucgdo com
tubulagdo de descarga e acionamentos
de velocidade variavel
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NOVOS PROJETOS
RUSUMO FALLS

BURUNDI / RUANDA / TANZANIA - A
Rusumo Power Company Limited conce-
deu a ANDRITZ HYDRO um contrato para o
projeto, fornecimento, instalagéo e comissio-
namento de equipamentos eletromecéanicos
para o Projeto Hidrelétrico de Rusumo Falls.

Desenvolvimento conjunto entre trés na-
¢Oes do leste africano — Burundi, Ruanda e
Tanzania —, este projeto tera sua implantagcdo
fomentada por um programa de investimento
da Iniciativa da Bacia do Nilo , 0 assim cha-
mado “Programa de Agéo Subsidiaria para
0s Lagos Equatoriais do Nilo (NELSAP)”, em
nome da Rusumo Power Company Limited.
O Banco Mundial esta proporcionando o fi-
nanciamento do projeto.

A nova central hidrelétrica sera localizada
no Rio Kagera, cerca de 2 km a jusante da
confluéncia dos Rios Ruvubu e Kagera, na
fronteira entre Ruanda e Tanzania.

Sob os termos do contrato assinado
em novembro de 2016, o escopo de forne-
cimento da ANDRITZ HYDRO compreen-
de o fornecimento de trés turbinas Kaplan
verticais de 27,5 MW cada e auxiliares.
Além disto, geradores, Sistemas de Energia
Elétrica (EPS), pontes rolantes da casa de
forga, comportas de tubo de sucgéo e com-
portas ensecadeiras, bem como sistemas
de controle e de protecdo de toda a usina
hidrelétrica integram o escopo de forneci-
mento.

A execucéo deste projeto sera realizada por
uma equipe formada por membros de unida-
des internacionais da ANDRITZ HYDRO. A
ANDRITZ HYDRO Alemanha liderara o projeto
e — trabalhando em intima cooperagao com o
cliente — ficaré encarregada de todas as obras
em campo. A ANDRITZ HYDRO India é res-
ponsavel pela fabricagéo e fornecimento dos
principais  componentes, incluindo gerado-
res, Sistemas de Energia Elétrica e as com-
portas de emergéncia, enquanto que a equipe
da ANDRITZ HYDRO Austria fornece suporte
técnico em engenharia.

O primeiro grande marco do projeto foi al-
cangado no final de mar¢o de 2017, quando
ocorreu a cerimdnia de inauguragdo na pre-
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senca de importantes executivos de todas as
nacgoes envolvidas, representantes do Banco
Mundial, do Banco de Desenvolvimento
Africano e outros importantes interessados.
Este evento marcou o inicio oficial das ativi-
dades contratuais previstas para obras civis
em campo. A ANDRITZ HYDRO iniciara as
atividades de campo mais ao final deste ano,
quando 0 acesso a casa de forca e ao patio
de obras estiver pronto.

A duracédo total do projeto esta progra-
mada para um periodo de 36 meses, com
término previsto para final de 2019. com a
conclusao da UHE Rusumo Falls, este im-
portante projeto para toda a regiao fornecera
27,5 MW adicionais a cada um dos trés pa-
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Rotor de turbina
Kaplan vertical para
a UHE Rusumo Falls

Assinatura do contrato

E HILE BAZIN HITIATIVE

NELSAP

ises envolvidos e reforgara a interligagao re-
gional de energia. Aproximadamente 7.000
unidades domiciliares em cada pais se be-
neficiardo da geragéo de energia a partir
desta usina hidrelétrica. Além disto, a obra
proporcionara oportunidades de emprego
para mais de 500 habitantes locais.

AUTOR

Michael Stadler
hydronews@andritz.com

Experimente
contetdo adicional

NATOR

Rusumo Falls |
Burundi | Ruanda | Tanzania

Dados técnicos:

Poténcia total: 82,5 MW
Escopo: 3 x 27,5 MW

3 x 30 MVA
Tensao: 11 kV
Queda: 256m
Velocidade: 187,5 rpm
Diametro de rotor: 4.050 mm
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NOVOS PROJETOS
ROCK ISLAND

EUA - Localizada no Estado de Washington,
a Usina Hidrelétrica de Rock Island foi origi-
nalmente comissionada em 1933 como a pri-
meira barragem no Rio Columbia. Situadas
cerca de 12 milhas (19 km) a jusante da ci-
dade de Wenatchee, as unidades B1-B4
na Casa de Forca 1 foram os primeiros gru-
pos de turbinas-geradores instalados no Rio
Colimbia. Nos anos 50, outras seis unida-
des geradoras foram instaladas na Casa de
Forca 1 e uma segunda casa de forga, com
oito unidades de turbinas Bulbo, foi poste-
riormente comissionada em 1979.

A ANDRITZ HYDRO foi agraciada pela
Chelan County PUD com um contrato para
modernizar as unidades B5-B10, com inicio
em 2006. Agora, a ANDRITZ HYDRO rece-
beu um novo contrato para modernizar as
primeiras quarto unidades B1-B4, na Casa
de Forga 1 da usina de Rock Island.

Rotor Kaplan

“E um momento de orgulho
prossequir com esta obra de
modernizacao e substituir as
antigas turbinas no Columbia
por novas turbinas”

Randy Smith,
Presidente de Comité, Chelan PUD

O design de turbina proposto pela
ANDRITZ HYDRO aumenta a capacidade
sob quedas mais baixas e o rendimento uni-
tério, proporcionando incremento de valor
a Chelan PUD. Outro beneficio dos novos
rotores é o design amigavel para peixes,
reduzindo o numero de pas de seis para
quarto e, ainda, diminuindo em 33% o risco
de choque das pas de rotor. O choque de
pas é um dos principais agressores que afe-
tam o indice de sobrevivéncia dos peixes.
A cavitagdo também é um dos principais
agressores a impactar o indice de sobrevi-
véncia dos peixes. O design também reduz
a cavitagéo, de modo que as pas se mantém
basicamente livres de cavitagdo em toda a
faixa de operagao.

(— MATERIA DE CAPA pagina 18)

A ANDRITZ HYDRO ofereceu uma abor-
dagem alternativapara este projeto, prevendo
que trés unidades fiquem simultaneamente
fora de servico para a modernizagéo. Esta
abordagem resultara na conclusdo da moder-

NO. 31/2017 HYDRONEWS
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nizagao com seis meses de antecedéncia em
relagao ao anteriormente especificado. Sob o
cronograma proposto, a Chelan PUD obtera
maior flexibilidade para fazer frente a quais-
quer futuras falhas de energia nao planeja-
das e tera as unidades disponiveis antes da
introducao pela Chelan PUD de seu Plano de
Conservagao do Habitat (HCP). Este plano é
um compromisso de 50 anos com o objetivo
de assegurar que 0s projetos hidrelétricos da
Chelan PUD nao apresentem impacto sobre
os fluxos de salmé&o e truta arco-iris no mé-
dio Rio Columbia. A ANDRITZ HYDRO se or-
gulha de dar suporte para que a Chelan PUD
cumpra seu compromisso previsto no HCP.

AUTOR

Darren Houghton
hydronews@andritz.com

L

Rock Island | USA

Dados técnicos:

Poténcia total: 218 MW
Escopo: 4 x 20.7 MW
Tensao: 13.8 kV
Queda: 1219 m
Velocidade: 100 rpm
Diametro de rotor: 5,791 mm

Experimente
conteuido adicional
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A ANDRITZ HYDRO garantiu para si este
contrato da Usina Hidrelétrica de Nam Na 1,
situada cerca de 12 horas distante por ro-

Vietna, a ANDRITZ HYDRO destaca, uma
vez mais, sua posicao de lideranga nesta
importante regido do Sudeste Asiatico.

VIETNA - A nova Usina Hidrelétrica de Nam
Na 1, localizada no rio de mesmo nome, €
apenas parte do impressionante potencial
hidrelétrico do Vietna, de cerca de 120.000
GWh/ano. A Provincia de Lai Chau, onde
esta situada Nam Na 1, é identificada como
uma area significativa para o desenvol-
vimento de projetos hidrelétricos de mé-
dio e pequeno porte, segundo o Plano
de Desenvolvimento do Sistema Elétrico
Nacional. O Grupo Hung Hai foi promovi-
do a um dos principais investidores estra-
tégicos na provincia, tendo obtido o direito
de desenvolver muitos projetos hidrelétri-
cos. Como parte de seu programa de in-
vestimento, uma subsidiaria do Grupo Hung
Hai — a empresa North-West Power Joint
Stock Company — assinou um contrato com

dovia da capital Handi, fundamentada na
qualidade de seus equipamentos e pro-
fissionalismo de sua gestao de projetos,
comprovados em projetos anteriores exe-
cutados recentemente no Vietna.

No intuito de agregar valor doméstico du-
rante a execucéo do projeto, a ANDRITZ
HYDRO deve envolver fornecedores locais
na fabricacdo de pecgas de turbinas, tais
como tubo de sucgéo, coberturas e tubula-
¢bes embutidas, fornecimentos locais para
Sistemas de Energia Elétrica e equipamen-
tos mecénicos auxiliares, bem como obras
de instalagcéo.

A recém-estabelecida companhia ANDRITZ
HYDRO no Vietna vem desempenhando um
papel fundamental como contato primario

AUTOR

Wenye Xu

hydronews@andritz.com

Nam Na 1 | Vietham

Dados técnicos:

) _ _ Poténcia total: 30 MW

a ANDRITZ HYDRO para os equipamentos  com o cliente e coordenadora de forneci- Escopo: 2 % 15 MW
eletromecanicos da usina Nam Na 1. mentos e servigos locais. A equipe dedicada Tens&o: 6,3 kV
da ANDRITZ HYDRO Vietna vem cumprindo Queda: 9.62 m

O escopo contratual de fornecimento  um cronograma bastante apertado e esta Velocidade: 12(’) rpm
compreende o projeto, fabricagcao e insta-  focada em acelerar, tanto quanto possivel, Diametro de rotor: 4.600 mm

lagcdo de duas unidades turbina-gerador,
incluindo regulador de velocidade, transfor-
mador principal, GIS, Sistema de Energia
Elétrica e sistemas mecéanicos auxiliares.
Montagem, supervisdo de comissionamen-
to e treinamento completam o contrato.

o desenvolvimento do projeto, trabalhando
em intima coordenacdo com o cliente.

Com oito projetos de Grandes
Hidrelétricas e seis projetos de Hidrelétricas
Compactas atualmente em execugdo no

Experimente
contetdo adicional




Sendo o alto desempenho ambiental, atualmente,
umfator decisivo para 0s proprietarios e projetistas
de usinas hidrelétricas, designs amigaveis para
peixes vém se tornando mais e mais importantes
para a viabilidade geral de projetos hidrelétricos.




£ PR

-
R o

e R it

Decisbes tomadas durante as primeiras etapas de de-
sign de um projeto, tais como aquelas relacionadas ao design hi-
draulico e mecanico de turbinas, podem exercer efeito dramatico
sobre e melhora da viabilidades de populagdes de peixes.

Dentre os topicos muito diversos que devem ser abordados
para a otimizagao de uma usina hidrelétrica de passagem sob o
ponto de vista ambiental, a migracao e peixes € uma questéo al-
tamente significativa para muitos corpos d’agua.

A migracdo de peixes normalmente ocorre para fins
de alimentagéo ou reprodugéo. Por exemplo, na migragcao rio

acima (migragcao anadroma de peixes), espécies adultas de vida
marinha como o salméo, robalo-riscado e esturjao voltam a
suas zonas de desova nos tributarios de grandes rios.

Uma vez por ano, os adultos de tais espécies adentram os rios e
nadam contra a correnteza, livrando-se energicamente de todo
e qualquer obstaculo e até mesmo suplantando quedas d’agua,
para chegar ao seu destino onde realizaréo a desova. Os mais
jovens eventualmente conseguem nadar no sentido da corren-
teza e chegar ao mar para atingir a maturidade. Durante a mi-
gracéo, cada peixe se defronta com varias fontes de perigo:
pesca profissional ou recreativa, predagéo natural e, também,




Velocidade variavel

OPCOES ANDRITZ HYDRO
AMIGAVEIS PARA PEIXES

Esquema de
operacéo otimizado

Rotor com
folga reduzida

© CH. Kamchangl(Lao) Company Ltd.

a ma qualidade da agua devido a poluicao e
as mudangas na temperatura local da agua
provocadas por descargas industriais. Por
ultimo, mas nao menos importante: usinas
hidrelétricas também podem impor riscos a
fluxos migratérios de peixes.

Possibilidades para influenciar a
sobrevivéncia de peixes

Desde as primeiras etapas de design e ar-
ranjo da planta, importantes parametros séo
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estabelecidos. Por exemplo, durante a fase
de design da casa de forga, quando o nu-
mero, o tipo e o tamanho das turbinas séo
selecionados, muitas decisdes importan-
tes sdo tomadas que podem reduzir po-
tencialmente a mortalidade de peixes. Em
especial, o design hidraulico e mecanico
das turbinas oferece muitas oportunidades
para influenciar significativa e positivamente
os indices de sobrevivéncia dos peixes. No
intuito de avaliar, de forma precisa, diferen-

Nivel de
turbuléncia reduzido

tes designs em termos do desempenho re-
lativo & mortalidade de peixes, o conheci-
mento abrangente sobre mecanismos de
leséo e respectivas medidas de mitigagao
se faz necessario. Amplos estudos também
precisam ser realizados, que constituirao
a base para a melhor solugéo hidrelétrica
quanto a ecologia do rio.

Avaliacao de Sobrevivéncia de Peixes
Ha dois tipos de influéncias relacionadas a
energia hidrelétrica sobre a mortalidade de
peixes. Impactos diretos devido a lesoes fisi-
cas sofridas durante a passagem através de
turbinas; e efeitos diretos, tais como o au-
mento da predacao a jusante da descarga e
o0 aumento do estresse e/ou desorientacao
apods a passagem através da unidade.

Desde os anos 90, a ANDRITZ HYDRO
vem adotando uma estratégia de design
combinada, com o propdsito de assegu-
rar altos indices de sobrevivéncia de pei-
xes. Diferentes caracteristicas de projeto
s80 possiveis para os diversos mecanismos
de leséo de diferentes agentes agressores
(quantidades mensuraveis e fisicas que po-
dem ser associadas a cada mecanismo de
lesdo). E importante observar que a escolha



Rotor com
minima cavitagao
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6tima de para@metros de design para a so-
brevivéncia de peixes pode ser ligeiramente
diferente daquelas consideragcbes de pro-
jeto/design em que a maximizagao da pro-
ducao de energia e a minimizagao de custos
s80 as Unicas metas a atingir.

Velocidade variavel @ Turbinas Bulbo,
por exemplo, apresentam rendimentos
muito elevados em uma ampla faixa ope-
racional, ao passo que turbinas sincronas
convencionais possuem alto rendimento em
uma faixa de operagao muito mais estreita.
Esta capacidade de rendimento é uma das
principais vantagens obtidas com a tecno-
logia de velocidade variavel na redugéo de
impactos sobre peixes. Por exemplo, maio-

Arestas (de pas)
com design suavizado

B N

res indices de sobrevivéncia de peixes po-
dem ser obtidos por meio da otimizacao
do esquema operacional @ para usi-
nas de forca. A forte relagéao entra os indices
de sobrevivéncia de peixes, vazao e com-
primento de peixes é uma das caracteristi-
cas mais evidentes. Durante a estacdo de
migragao, o registro dos tamanhos de pei-
Xes em migragao permite aos operadores
de usinas reagir, modificando o esquema de
operagéao das turbinas, no intuito de aumen-
tar os indices de sobrevivéncia dos peixes.
Quanto mais informacdes estiverem dispo-
niveis sobre o comportamento de migragao
dos peixes, mais precisamente o regime de
operagao das turbinas podera ser ajustado
durante periodos de migracao significativa.

A ANDRITZ HYDRO esta intensamente focada
no desenvolvimento de solucdes amigaveis para
peixes, visando a salvaguardar as populacdes de
peixes €, ao mesmo tempo, fornecer tecnologia
aplicada de alta eficiéncia. Combinando conheci-
mento hidraulico e biologico, a ANDRITZ HYDRO

faz uma grande diferenca.

Alinhamento entre pré-distri-
buidor e palhetas diretrizes

OLD POSITION

Ferramenta de
avaliagao biolégica

Reducao da folga @ entre componen-
tes rotativos e estacionarios também pode
incrementar taxas de sobrevivéncia de pei-
xes, diminuindo o risco de entranhamento
de peixes. Isto pode ser conseguido utilizan-
do-se um aro de descarga inteiramente es-
férico, para minimizar a folga entre pontas
de pés de rotor, usando um cubo esférico
dotado de “bolsas”, como forma de minimi-
zac&o da folga.

Folgas menores no rotor também dimi-
nuem o nivel de turbuléncia @ no tubo
de sucgao. Em geral, turbuléncia em pas-
sagens hidraulicas pode ser subdividida
entre efeitos de pequena e de larga es-
cala, que afetam diferentemente os peixes.
Turbuléncia em pequena escala (escalas de
comprimento menores que comprimento de
peixes) esta presente nos mesmos locais
que o alto cisalhamento, e leva a lesdes si-
milares, tais como compresséo, tracéo e
flexdo. Deste modo, lesdes devido a tur-
buléncia de pequena escala podem nor-
malmente ser agregadas a lesdes ocorridas
por motivo de esforgos de cisalhamento.
Turbuléncia em grande escala (escalas de
comprimento maiores que 0 comprimento



22  DESIGNS AMIGAVEIS PARA PEIXES

de peixes) provocam desorientagéo, e, por-
tanto, maior estresse sobre os peixes. Tais
efeitos tomados isoladamente nao prejudi-
cam 0s peixes, mas aumentam a incidéncia
de mortalidade indireta.

Cavitacdo minima @ em toda a faixa
de operacao também é essencial para um
design amigavel para peixes. A cavitagao
ocorre quando pressao estatica atinge a
presséo de vapor, levando a formacao de
bolhas de vapor. Ao se deparar com regi-
Oes de pressao mais elevada, estas bolhas
rapidamente implodem produzindo microja-
0s extremamente energizados, que podem
 danificar as pas de rotor e romper tecidos
de peixes, 0 que representa uma potencial
causa de mortalidade de peixes. Isto esta
extremamente associado a rapida descom-
Dressa que € perigoso se duas condi-
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LEIA MAIS SOBRE PROJETOS
AMIGAVEIS PARA PEIXES
NESTA EDICAO:

—> ROCKISLAND / EUA
Pagina 16

—> XAYABURI/LAOS
Pagina 28

- Turbuléncia
(D] - Cavitacéo

- Cisalhamento
- Abrasao

¢oes forem atendidas. Primeiramente, a
pressao deve cair significativamente abaixo
daquela a qual os peixes estao aclimatados.
Em segundo lugar, a pressao deve cair mais
rapidamente do que 0s peixes sejam capa-
zes de suportar. Estas condigbes ocorrem
normalmente onde a pressao absoluta cai
em poucos instantes para uma fragdo da
pressao de aclimatagao dos peixes.

Um design suavizado de arestas de
pas @ também pode permitir aumento
relevante em taxas de sobrevivéncia, es-
pecialmente para espécies pequenas
de peixes em termos de relacao en-
tre 0 comprimento do peixe e a es-
pessura da aresta. A escolha 6tima
de espessura da aresta sera obtida
com auxilio de simulagées CFD , que
também permitem avaliar sua influ-
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Mecanismos ligados diretamente com
o lesionamento de peixes

- Bruscas mudancas de pressao
- Esfor¢os de cisalhamento

- Impactos com paredes e componentes
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éncia sobre o desempenho e sobre a carac-
teristica de cavitagcao da pa de rotor.

Alinhamento do pré-distribuidor e das
palhetas diretrizes @ no minimo nos pon-
tos de operagao mais importantes reduz a
probabilidade de peixes atinjam as palhetas
diretrizes.

A ANDRITZ HYDRO utiiza uma ferra-
menta de avaliagcao biolégica com
suporte de CFD para registrar os diversos
esforgos exercidos sobre um peixe ao longo
de sua trajetoria através de uma turbina em
operagao. Com base no profundo conheci-
mento dos limites de agente agressor para
lesGes a varias espécies de peixes, taxas de
sobrevivéncia podem ser calculadas com o
uso desta ferramenta de avaliagéo.

A ANDRITZ HYDRO esta integraimente
comprometida com o desenvolvimento
continuo de unidades e estruturas hidrelétri-
cas amigéveis para peixes. E para nés uma
obrigagdo aperfeicoar o entendimento do
comportamento dos peixes e dos mecanis-
mos lecionadores, no intuito de assegurar a
identificacdo mais confiavel de caracteristi-
cas criticas de design. Neste sentido, mé-
todos avancados foram desenvolvidos, em
conjunto com grupos de bidlogos ativos em
ambito internacional, para melhorar as ta-
xas de sobrevivéncia de peixes em passa-
gem por turbinas hidraulicas. Medidas para
melhorar a sobrevivéncia de peixes sao
possiveis em todas as etapas durante o pla-
nejamento e o projeto da usina hidrelétrica.
Séria consideragdo dos muitos parametros

que afetam as taxas de mortalidade,
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bem como a otimizagdo das ferramentas e
medidas utilizadas para mitigar estes impac-
tos, séo fatores que podem exercer efeito
dramético e positivo sobre o desempenho
ambiental de usinas hidrelétricas.

A ANDRITZ HYDRO esta pronta para
contribuir!

AUTOR

Andreas Rammler
hydronews@andritz.com

Experimente
contetdo adicional

Como a populacéo de peixes hdo é apenas
a base de sustento dos habitantes que vivem
a margem dos rios e lagos, mas também a
principal fonte de alimentacéo para animais,
uma fauna saudavel é essencial

para o bem-estar econdémico de milhares de
pessoas, as vezes até mesmo de toda uma

regiéo.
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ANGOLA - Angola possui uma das eco-
nomias em mais rapido crescimento no
mundo. Devido a rapida urbanizagao e cres-
cimento populacional, especialmente na ca-
pital, a cidade de Luanda, existe uma vasta
e crescente demanda por eletricidade. Como
resultado, Angola adotou passos para me-
lhorar seu abastecimento de energia elétrica.

Em 2014, a ANDRITZ HYDRO recebeu um
contrato para o fornecimento de equipa-
mento eletromecanico para a nova Usina
Hidrelétrica de Lalca, localizada no meédio
curso do Rio Kwanza. Este projeto consis-
te em uma casa de forga principal dotada
de seis unidades e uma casa de forga “eco”,
com mais uma unidade. O escopo de forneci-
mento que coube a ANDRITZ HYDRO inclui o
projeto, fornecimento, supervisdo de instala-
¢ao e comissionamento das turbinas Francis,
geradores, transformadores principais, dutos
de barramento blindado, bem como sistemas
de controle e protegao. Os sistemas de segu-

, H"r\ AW aa HTOS T | ranca, controle de acesso e telecomunicacéo

W I{.

4 ] para ambas as casas de forga também fazem
Vista da 4rea da casa de forga e da represa parte do escopo de fornecimento.
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O cronograma representou um desafio
desde o inicio do projeto, com o desenvol-
vimento hidraulico concluido dentro dos pri-
meiros quatro meses e a entrega no local da
obra de pegas embutidas iniciada em 2014.
Um complexo conceito de aprovisionamen-
to (sourcing) foi adotado no intuito de cum-
prir 0 exigente cronograma de entrega, com
aceleradas montagens e testes de funcio-
namento em fabrica.

Apo6s uma fase de comissionamento de
dois meses de duracéo e a primeira sincro-
nizagéo bem-sucedida da unidade #1, a ce-
riménia de inauguracéo foi realizada em 04
de agosto de 2017, com a presenga do pre-
sidente José Eduardo dos Santos. Os co-
missionamentos das demais unidades vém
sendo realizados a intervalos de dois me-
ses. Todas as seis unidades principais en-
trardo em operagcao comercial até meados
de 2018. Com capacidade total de 2.070
MW, a UHE Lauca vai produzir aproxima-
damente 8.600 GWh de energia renovavel
anualmente — suficiente para abastecer cer-
ca de 8 milhdes de domicilios angolanos -,

Desenho de segao transversal

dando, assim, uma contribuigéo significativa
para o atendimento a demanda rapidamen-
te crescente no pais.

Responsabilidade social corporativa ¢ le-
vada muito a sério pela ANDRITZ HYDRO.
Por este motivo, durante as obras de cam-
po na Usina Hidrelétrica de Laulca, diversas
importantes atividades voltadas para CSR
estdo sendo realizadas. Um centro de trei-
namento permanente foi construido direta-
mente no local da obra em Lalca, com o
propdsito de preparar técnicos para ativida-
des de operagéo e manutengéo — e para a
operagéo comercial da usina propriamente
dita —, bem como para treinar a populagéo lo-
cal para projetos futuros de geracao e trans-
misséo de energia em Angola. A ANDRITZ
HYDRO equipou por completo trés laborato-
rios para este centro de treinamento.

AUTOR

Joachim Gutler
hydronews@andritz.com

Descida do rotor — unidade #1

Experimente
contetdo adicional

Latca | Angola

Dados técnicos:

Poténcia total: 2.070 MW

238,77 rpm (Eco
Diametro de rotor: 4.790 mm (Principal
3.220 mm (Eco

Escopo: 6 x 338 MW (Principal)
1 x 42 MW (Eco)

Tensao: 6 x 18 kV (Principal)
1 x 15 kV (Eco)

Queda: 200 m (Principal)
118 m (Eco)

Velocidade: 200 rpm (Principal)
)

)

)



BRASIL - A Usina Hidrelétrica de
Pimental, localizada no Rio Xingu, no Brasil,
€ a casa de forga complementar da Usina
Hidrelétrica de Belo Monte. Belo Monte é a
segunda maior usina hidrelétrica no Brasil e
a quarta maior no mundo. Dotada de seis
unidades geradoras de 38,8 MW cada, to-
das elas fornecidas pela ANDRITZ HYDRO,
a Usina Hidrelétrica de Pimental foi total-
mente concluida no inicio de 2017 e ja en-
trou em operacao comercial.

A ANDRITZ HYDRO foi agraciada com
o contrato para a Usina Hidrelétrica de
Pimental em 2011. O escopo de forneci-
mento previsto em contrato incluiu seis uni-
dades de turbinas Bulbo de 38,8 MW cada
uma, seis geradores horizontais de 40,9
MVA cada, seis reguladores de velocidade,
seis sistemas de excitagdo, sistemas de
automacao, controle e protecao, Sistemas
de Energia Elétrica, auxiliares mecénicos,
seis comportas de emergéncia e, ainda,
duas pontes rolantes para a casa de forga.

Situada em Altamira, Estado do Para, a
unidade final (UG #6) entrou em operagao
na primeira semana de janeiro de 2017.

Em junho de 2017, foi realizado o Teste de
Desempenho de Turbinas, com resultado
que excedeu as especificagdes contratuais.
A entrega do relatério definitivo em abril con-
cluiu os requisitos contratuais estabelecidos
para a empresa pelo cliente, a Norte Energia.

Ap6s a transferéncia oficial de responsa-
bilidade da usina hidrelétrica para o cliente
€ sua colocagao em operacao comercial, a
ANDRITZ HYDRO executou o marco final
do desenvolvimento desta usina — a des-
montagem dos alojamentos, patio da obra

e prédio administrativo. Todos os equipa-
mentos e mobiliario foram doados a esco-
las vizinhas e instituicbes de caridade.

Equipada com 18 comportas enseca-
deiras, com dimenséo total de 4455 m
e vazdo nominal de 62.000 m¥s, a UHE
Pimental possui um dos maiores verte-
douros no mundo. Operando desde 30
de julho de 2015, sua montagem envolveu
impressionantes 8.500 toneladas de equi-
pamento; além disso, o desvio de curso do
rio foi concluido em apenas 364 dias Uteis.

A dedicagao, trabalho duro e compro-
misso da equipe da ANDRITZ HYDRO re-
sultaram em um recorde de 387 dias con-
secutivos sem acidentes, resultado que
a reflete os principios de trabalho e a alta
qualidade de execu¢ao que caracterizam a
ANDRITZ HYDRO.

AUTOR

Cristiano Del Nero e
Luciano Di Domenico
hydronews@andritz.com

Experimente
conteudo adicional
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Instalacéo do gerador tipo Bulbo

v

Pimental | Brasil

Dados técnicos:

Poténcia total: 233 MW
Escopo: 6 x 38,8 MW

6 x 40,9 MVA
Queda: 11,4 m
Velocidade: 100 rpm
Diametro de rotor: 6.450 mm
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COLOMBIA - Em 2010, a ANDRITZ
HYDRO assinou um contrato com a
empresa ISAGEN S.A. E.S.P. para o
fornecimento de equipamentos eletrome-
canicos para uma nova usina hidrelétrica
localizada no Rio Sogamoso, na regiao
nordeste da Coldmbia. O contrato com a
ANDRITZ HYDRO compreendia o forneci-
mento de trés turbinas Francis com capa-
cidade de 295 MW cada uma, incluindo um
teste em modelo totalmente homadlogo, bem
como comportas cilindricas, reguladores de
turbina eletrénicos e hidraulicos e o balanco
mecanico da planta. Equipamentos para tur-
bina, supervisdo de instalagcéo e comissio-
namento completam os termos contratuais.
O contrato foi executado por uma equi-
pe com membros das unidades ANDRITZ
HYDRO na Alemanha e na Coldmbia.

A usina hidrelétrica foi construida no
periodo entre 2009 e 2014, apds o que en-
trou em operacdo comercial. Ao final de
2016, todas as trés unidades haviam con-
cluido com sucesso o prazo de garantia, o
que levou a assinatura, em margo de 2017,
do Certificado de Recepgao Final (FAC) para

Vista aérea da construgéo e do rio

/FORNECENDO-

CERCADE

o fornecimento da ANDRITZ HYDRO. Uma
inspecdo de cavitagdo de todas as trés
unidades também foi satisfatoriamente
concluida apdés 8.000 horas de operagao.

Uma caracteristica particular destas uni-
dades é a utilizagdo de uma comporta ci-
lindrica com 6.400 mm de diémetro como
dispositivo de fechamento entre as palhetas
diretrizes e o pré-distribuidor. O fechamento
€ a operagdo da comporta sao realizados
por meio de seis servomotores operados
hidraulicamente, que sao mantidos sincroni-
zados sem o uso de bielas mecanicas, atra-
vés do sistema de controle patenteado da
ANDRITZ HYDRO.

Com 885 MW de capacidade nominal
e geragéo anual média de 5.056 GWh,
esta é a quarta maior usina hidrelétrica na
Colémbia, fornecendo ao pais cerca de 8%
da energia consumida anualmente pelos co-
lombianos. As unidades da UHE Sogamoso,
atualmente as maiores em operagdo na
Colémbia, vém operando de modo esta-
vel e seguro dentro de uma ampla faixa de
desempenho e contribuem, assim, nao
apenas para a geragao de energia, como
também para a estabilidade e regulagem
da rede elétrica.

A conclusao deste projeto confir-
ma, uma vez mais, O COmPromisso
da ANDRITZ HYDRO como fornecedora

de produtos e servicos da mais moderna
intima cooperagao com
ainda, sua
mercado

tecnologia em
seus clientes. Fortalece,
posicdo de lideranga no
hidrelétrico colombiano.

AUTOR

Andres Hernandez
hydronews@andritz.com

Experimente
contetdo adicional

Sogamoso | Colombia

Dados técnicos:

Max Poténcia total: 885 MW
Escopo: 3 x 295 MW
Queda: 155 m
Velocidade: 163.64 rpm
Diametro de rotor: 5,100 mm
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Instalacé&o do tubo de sucgao

LAOS - Em 2012, a ANDRITZ HYDRO rece-
beu da CH. Karnchang (Lao) Company Ltd.
um pedido para o fornecimento de equipa-
mento eletromecanico para a central hidrelé-
trica a fio dagua de Xayaburi, no Rio Mekong.
O escopo de fornecimento da ANDRITZ
HYDRO compreende o fornecimento de sete
turbinas Kaplan de 175 MW cada (produgéo
de energia hidrelétrica para a EGAT, Tailandia)
e uma turbina Kaplan de 60 MW (producéo
de energia hidrelétrica para a EDL, Laos),
bem como geradores, reguladores de veloci-
dade, sistemas de automacéo e equipamen-
tos auxiliares. Com capacidade projetada de
1.285 MW, a UHE Xayaburi ira produzir mais
de 7.000 GWh/ano de eletricidade, equiva-
lentes a mais de 3 milhdes de domicilios.

O Rio Mekong apresenta uma das
maiores  biodiversidades no  mundo.
Aproximadamente 60 milhdes de pessoas
instaladas ao longo do curso deste rio re-
tiram seu sustento a partir do mesmo e de
sua populagédo de peixes. Por este moti-
vo, turbinas especialmente projetadas para
operarem de modo amigavel para peixes
serdo instaladas na UHE Xayaburi. Serao
caracterizadas por um menor nUmero de
pas de rotor, velocidade rotacional mais bai-
xa e esquema operacional distinto.

(— MATERIA DE CAPA pagina 18)

Também esta prevista uma escada para
peixes dotada de sistema especialmente

projetado de eclusas para peixes, visando a
permitir a migragao de peixes rio acima. Um
décimo dos custos totais de construgao de
toda a usina hidrelétrica é investido no cum-
primento deste requisito ambiental.

Em tempos de crescente demanda por de-
sempenho ecoldgico cada vez mais excep-
cional, a liberagéo até mesmo de pequenas
quantidades de 6leo em cursos d'agua deve,
obrigatoriamente, ser evitada. Com o objeti-
vo de reduzir a quantidade de dleo utilizada
em turbinas hidraulicas, a ANDRITZ HYDRO

NO. 31/2017 HYDRONEWS

desenvolveu cubos isentos de 6leo e ja ha
muitos anos os aplica em diversos projetos.
Com este tipo de design, o risco de vaza-
mentos de Oleo para o curso de rios é signi-
ficativamente reduzido, enquanto o arranjo
das vedacoes de pas de rotor evita a troca
de agua. O design do cubo isento de 6leo
exerce um grande impacto positivo sobre
a qualidade das aguas e, portanto, sobre
0 meio ambiente. Para a UHE Xayaburi, a
adogao do conceito de cubo isento de dleo
economizara aproximadamente 14.000 litros
de éleo por unidade.

Eclusa de Navegacgéo, Vertedouro, Bloco Intermediario, Casa de Forca e Escada para Peixes
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Atualmente, as turbinas e geradores se
encontram em processo de fabricagéo. As
pontes rolantes da casa de forga (2 x 380
te 2 x 80 t) ja foram instaladas e estdao em
operagao. Todos os oito tubos de succgao
de turbina também j& foram instalados, ao
passo que 0s primeiros quatro transfor-
madores estdo no momento sendo trans-
portados para o local da obra. O inicio de
operagao comercial na UHE Xayaburi esta
programado para outubro de 2019.

A UHE Xayaburi é um importante projeto
no poderoso Rio Mekong e, com sua exe-
cugao bem-sucedida, a ANDRITZ HYDRO
confirma, uma vez mais, sua posicao li-
der no mercado hidrelétrico do Laos, bem
como a alta qualidade de sua tecnologia de
ultima geracao. A ANDRITZ HYDRO se or-
gulha de contribuir para o desenvolvimen-
to do vasto potencial hidrelétrico deste pais.

AUTOR

Harald Taubenschmid
hydronews@andritz.com

Experimente
conteudo adicional

I
Xayaburi | RDP do Laos
Dados técnicos:
Poténcia total: 1.285 MW
Escopo: 7 x 175 MW
1 x 60 MW
Tensao: 16 kV /13,8 kV
Queda: 39m
Velocidade: 83,33 rpm / 150 rpm
Diémetro de rotor: 8.600 mm
5.050 mm

Teste de Aceitacao de Fabrica (FAT)

No inicio de junho de 2017, o primeiro rotor da UHE
Xayaburi concluiu com sucesso o Teste de £
Fabrica (FAT). Es

otor isento de dleo ja construido

acao nalor

tente




RD DO CONGO - Em setembro de 2016,

um consorcio liderado pela ANDRITZ
HYDRO foi agraciado com um contrato
para a repotenciagcao da Usina Hidrelétrica
de Mwadingusha existente, localizada
na Provincia de Katanga, na Republica
Democratica do Congo. Esta usina hi-
drelétrica é equipada com seis unidades
Francis com 11,8 MW de capacidade cada.
Financiado pela Ivanhoe Mines, o projeto
tem como cliente final a empresa Société
Nationale d’Electricité (SNEL), enquanto
que a engenharia de projeto do proprieta-
rio fica a cargo da consultora suiga Stucky.

A UHE Mwadingusha esta situada no
Rio Lufira. Foi originalmente comissiona-
da em 1930, tendo como fornecedor origi-
nal a Charmilles, da Suiga, hoje ANDRITZ

HYDRO. Até o presente momento, nao foi
realizada nenhuma grande revisao na usina
hidrelétrica nem em seus equipamentos.

Para a ANDRITZ HYDRO, o escopo de
fornecimento compreende a substituicao
de quatro unidades de turbina, geradores,
reguladores de velocidade, valvulas borbo-
leta, excitadores, reguladores de tensao e
comportas ensecadeiras do tubo de suc-
¢ao. Isto inclui desmontagem, montagem
e comissionamento. Transformadores os
equipamentos auxiliares fazem parte do
escopo do parceiro no consorcio. O volu-
me de vazao e a queda liquida originais per-
manecem inalterados, mas havera, apesar
disto, um aumento de poténcia de cerca de
10%, dos atuais 11,8 MW para 13,05 MW
por unidade.

Todos os equipamentos principais, tais
como turbinas, vélvulas borboleta, com-
portas ensecadeiras e geradores, ja foram
projetados e se encontram em processo
de fabricac&o. Devido as condi¢des da in-
fraestrutura rodoviaria na RD do Congo, o
transporte do equipamento até o local da
obra serd um grande desafio, s6 podendo
ser realizado na estacéo seca, no periodo
entre meados de abril e meados de outu-
bro. A maior parte dos equipamentos pe-
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Experimente
contetdo adicional

Mwadingusha | RD do Congo

Dados técnicos:

Poténcia total: 78 MW
Escopo: 4 x 13,05 MW
Tensao: 6,6 kV
Queda: 111 m
Velocidade: 375 rpm
Diémetro de rotor: 1.320 mm

sados sera, portanto, entregue no local da
obra até meados de outubro de 2017.

A mobilizacao no local da obra teve inicio
em meados de agosto de 2017 e sera se-
guida pela desmontagem dos equipamen-
tos existentes, a ser executada até abril de
2018. O comissionamento contratual da
primeira unidade esta programado para fe-
vereiro de 2019 e, até o final deste mesmo
ano, todas as quatro unidades devem ser
comissionadas.

Ap6s sua conclusdao e transferéncia
de responsabilidade ao cliente, a UHE
Mwandingusha vai fornecer energia elé-
trica para a Rede Nacional do Congo e
para as atividades de mineragao de cobre
do projeto Kamoa-Kakula, realizadas pela
lvanhoe Mines.

AUTOR

Igor Nikolov
hydronews@andritz.com
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SUICA - A ampliagdo da Usina Hidrelétrica
Reversivel de Hongrin Léman, de proprieda-
de da Forces Motrices Hongrin-Léman S.A.
(FMHL), esta integraimente operacional des-
de o inicio de 2017. Este aproveitamento de
tipo reversivel utiliza o Lago Hongrin € o Lago
Genebra como reservatérios e esta progra-
mado para fornecer cerca de 1.000 GWh de
poténcia de pico ao ano, abastecendo de
energia elétrica mais de 300.000 domicilios.

Em 2011, a ANDRITZ HYDRO foi contratada
para fornecer dois novos grupos geradores
ternérios, incluindo motogeradores, turbinas
Pelton, reguladores digital e dleo-hidraulico,
bem como os sistemas de agua de refrigera-
Gao de toda a planta. Além disto, como inte-
grante de um consorcio, a ANDRITZ HYDRO
forneceu quatro das seis valvulas de esfera de
alta queda necessarias, incluindo unidades de
pressao de 6leo. Além do projeto e fabricagao,
0 escopo de fornecimento também compre-
endia instalagdo, comissionamento e testes
de rendimento dos equipamentos. Testes com
extensdmetros foram realizados visando a de-
terminar o comportamento sob vibragao das
pas de rotor Pelton em varios pontos opera-

Exitatriz 560

Motogerador
sincrono

Turbina

Dispositivo
de acopla-
mento

Bomba

ooo

cionais da unidade. Com poténcia total de
cerca de 480 MW, a capacidade da planta foi
praticamente dobrada com esta ampliagao.

Usinas reversiveis sdo consideradas
como complemento indispensavel para fon-
tes de energia renovaveis. Podem fornecer
energia quase imediatamente e em grandes
capacidades, 0 que a mandatoério para as-
segurar a estabilidade da rede europeia. A
FMHL considera que o desenvolvimento de
fontes renovaveis de energia aumentara ain-
da mais a demanda por rapida estabilizagao
de redes no futuro.

Apesar da estacdo de inverno, o cli-
ma ameno durante as Ultimas duas se-
manas em 2016 resultou em consumo de
energia relativamente baixo na Europa, per-
mitindo que a UHR de Hongrin Léman en-

Unidade Geradora Ternaria

Motogerador, turbina e bomba dispostos ao
longo da mesma linha de eixo; apenas uma
maquina elétrica atuando como motor; ndo é
necessaria reversao de rotagao quando a ope-
ragcao é comutada da bomba para a turbina ou
vice-versa; curtos tempos de transicao de um
modo de operagao ao outro;

chesse seu reservatério quase vazio. No en-
tanto, devido a queda de temperatura na
Europa entre 30 de dezembro de 2016 e 8 de
janeiro de 2017, e simultanea baixa disponibi-
lidade de grandes volumes de outras formas
de energia renovavel, o aproveitamento foi ca-
paz de fornecer, quase imediatamente, cerca
de 30 GWh de energia elétrica a rede, eviden-
ciando ainda mais as vantagens do conceito

de usina hidrelétrica reversivel.
AUTOR

Stefan Kristukat
hydronews@andritz.com
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Hongrin Léman | Suica

Dados técnicos:

Poténcia total FMHL: 480 MW
Poténcia da ampliagédo 2 x 120 MW
Tenséo: 15,5 kV
Queda: 880 m
Velocidade: 500 rpm



CHAUDIERE FALLS

Trazendo Hidroeletricidade
ara o Coracao da Cidade

No coragao da capital canadense de Ottawa, o
projeto de ampliacdo de Chaudiére Falls acolhe

o significado histérico do local de obras, adotando
uma abordagem muito moderna do desenvolvimen-
to hidrelétrico urbano. Hydro News discute a nova
usina com o Diretor de Geracéao da projetista Energy
Ottawa, Sr. Franz Kropp.

O local de obra de Chaudiere Falls no coracao da capital do pais
tem grande significado histérico. O Sr. poderia nos explicar como o
design acomodou o contexto histérico deste local?

Datada do final dos anos 1800, esta é uma das mais antigas usinas
hidrelétricas em operagdo no Canada. Do ponto de vista de con-
texto histérico, o local é bastante rico. As Nagdes Nativas desig-
navam o local como Asticou, liviemente traduzido como “grande
chaleira”. Na histéria moderna, ja no século XIX, operadores de
moinho de graos e de serralherias comegaram a adquirir terras em
Chaudiere Falls, de modo que o local € o bergo da industrializa-
¢éo canadense. Ha uma histéria relacionada ao fato de a cidade
de Ottawa se tornar a capital do Canada, existe até mesmo uma
ligacdo com a iconica Copa Stanley. Aquela histéria realmente pre-
cisa ser compartilhada e divulgada. Por exemplo, nés descobrimos
um par de antigas rodas de moinho de graos, feitas de pedra, que
teriam sido usadas para moer madeira para transformacdo em ce-
lulose e que tem 150 anos de idade. Elas serao exibidas com um
painel explicativo ao lado.
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Localizado no centro da area metropolitana de Ottawa-Gatineau, o
projeto de Chaudiere Falls foi inteiramente construido sob o solo e
foi projetado para o menor impacto visual; por que foi adotado este
tipo de design?

Os aspectos visuais seguem o contexto urbano. Quando adquirimos
0 projeto, o design incluia um prédio de um unico andar. Nés elimi-
namos isto. O local se situa em uma colina junto ao Rio Ottawa e 1a
existem algumas paisagens incriveis.

Quando vocé vai para o local, vocé ndo vé uma usina hidrelétrica;
VOCé V&, a0 invés disto, um espaco de parque publico e vocé vé o
rio. Alguns elementos surgiram em audiéncias publicas, algumas pes-
soas desejavam ter acesso para ver as cataratas de Chaudiere. Estas
s80 areas onde vocé pode encontrar solugdes do tipo ganha-ganha.
Nos conseguimos isto. Muito embora alguns riscos tenham estado
envolvidos, eram administraveis. Nos seguimos rigorosas diretrizes de
saude e seguranga publica, mas vocé ainda pode se deparar com
barreiras fisicas, por exemplo, e ha muito que pode ser feito em ter-
mos paisagisticos para ocultar algumas das caracteristicas de segu-
ranca. Com um modesto volume de esforco, é possivel ir além dos
elementos técnicos necessarios para manter as pessoas seguras.

Chaudiere Falls vai fornecer eletricidade renovavel para cerca de
20.000 domicilios, reduzindo as emissdes de gases de efeito estufa
em algo como 115.000 toneladas de CO2 a cada ano. Por favor, ex-
plique a importancia do desempenho ambiental.

Em relacdo a algumas espécies aquaticas, quando adquirimos o
projeto fizemos algumas alteracdes significativas no design relativas
a aspectos que tinham se tornado chave ao longo do periodo de
aquisicéo dos ativos. Por exemplo, a enguia americana passou de
um status de “espécie em risco de extingdo” para o status de ser
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Franz Kropp

Como Diretor de Geragao da Energy
Ottawa Franz Kropp é responsavel por
muitas das facetas relacionadas tanto a
operagao continua quanto a novos desen-
volvimentos da empresa. Formado em en-
genharia, Franz trabalha na Energy Ottawa
ha pouco mais de 15 anos e na industria
de energia, ha 22 anos. A Energy Ottawa
€ uma corporagao privada cuja Unica acio-
nista € a cidade de Ottawa.

formalmente listada como “espécie ameagada de extingao”. Aquilo
teve um impacto sobre as decisbes de projeto em termos de design.
Medidas de mitigagcdo s&o necessarias, como, por exemplo, esca-
das para peixes, telas de protegao para peixes e desvios que deem
suporte & migragao de peixes. O contrato de aquisicdo de energia
contrato de venda de energia relativo a usina hidrelétrica foi regido
por uma politica governamental voltada para reduzir a geragao a par-
tir de combustiveis fésseis na provincia por meio da promogao da
eletricidade renovavel.

Quais desafios inesperados surgiram durante as fases de construgao
e instalacao deste projeto?

O maior desafio foi um problema geotécnico propriamente dito. O
projeto tem suas fundagdes sobre um leito rochoso calcério mas ca-
racterizado por conter depdsitos calciticos soltveis. Quando chega-
mos a escavagao do canal de admissao, descobrimos esta zona de
cerca de 5 a 6 m de largura disposta perpendicularmente ao canal
em um ponto onde apresentava cerca de 60 m de largura. Surgiu
uma solugéo de engenharia onde um invélucro de concreto foi cons-
truido na parte superior, que foi entdo chumbado ao leito rochoso
macico em cada lado. Como foi descoberto cedo, conseguimos evi-
tar atrasos.

A nova usina hidrelétrica de passagem com 32 MW utiliza quatro
das mais ponderosas turbinas ECOBuIb* fornecidas até o momento.
Quais foram as principais consideracdes na selecao destas maqui-
nas?

A adogao desta tecnologia foi na realidade um grande passo para
nés. Foi encarada como risco, mas quando realizamos 0 processo

de avaliagdo — tihhamos cinco ofertas no processo de concorréncia —,

—
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Ottawa parque e linha do horizonte

esta opgao surgiu como muito atraente do ponto de vista comercial.
Por exemplo, se vocé seleciona uma unidade vertical, vocé precisara
aprofundar a casa de forca, com custos adicionais. Tudo fica auto-en-
cerrado dentro do bulbo € a instalagao é realmente simples. De modo
que, sob o ponto de vista de engenharia civil e de instalagao, ha al-
gumas vantagens significativas. Existe uma comprovada reputagéo
e, por causa dos custos totais menores, estes fatores acabaram por
minorar 0 peso do risco que viamos para esta nova tecnologia. Além
disto, tudo se fundamentou em préticas sadias de engenharia.

Turbina Bulbo instalada

Nos também incluimos nas especificacdes técnicas a indicacao de
que solugdes sem motorredutor seriam preferidas, devido a ques-
tdes de manutencdo de motorredutores e a questao do dleo a gra-
nel. E também ha a questéo do ruido. Nés nos deparamos com uma
maior quantidade de requisitos restritivos devido ao fato de termos
condominios e torres de alto gabarito ao longo do canal de adugao
e ao lado da casa de forca. Acabou se tornando um beneficio adi-
cional, embora nds nao soubéssemos disto a ocasiao, porque nds
provavelmente terfamos incorrido em questdes relativas a emissao
de ruido e n&o teriamos conseguido a necessaria licenca de emissao
sonora sem equipamentos de atenuagao adicionais.

O projeto de ampliagéo da UHE Chaudiere Falls foi desenvolvido em
uma base “from water-to-wire” completa. Qual a motivagao que le-
vou a esta deciséo?

O licenciamento, a construgao e 0 acesso ao local e seu entorno te-
riam representado um grande desafio para qualquer empreiteiro em
modalidade EPC, mas achamos que haveria muito valor envolvido na
alavancagem de relacionamentos que tinhamos para facilitar a ob-
tengao da licenga e obter o consenso de todas as diferentes entida-
des envolvidas e em assumir mais que um papel ativo na construcao.
Do nosso ponto de vista, ficamos felizes em assumir algum risco se
acharmos que ha beneficio a partir disto. Se existe oportunidade
para seguir com outros projetos, nés definitivamente o faremos, mas
isto & muito especifico de cada projeto. A ANDRITZ HYDRO forne-
ceu uma proposta muito forte e muito competitiva, munida de apelo
suficiente para que deixassemos para tras nossas “zonas de con-
forto” em termos de hidrelétricas classicas e o risco percebido rela-
tivo a uma nova tecnologia, e tentdssemos uma abordagem diferente
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"Tem a ver com a tentativa de promover mais exposi-
cao do rio, tornando-o novamente acessivel ao publi-
CO para o devido reconhecimento e promocao des-
te recurso. Tudo esta associado, mas acho que, do
ponto de vista de projeto, & unico."

Franz Kropp

em hidroeletricidade. Até o momento, eles cumpriram tudo o que
prometeram. Estamos muito satisfeitos com a qualidade do produto,

fabricado e entregue dentro do cronograma. CHAUDIERE FALLS IN SHORT

- 4 x Turbinas ECOBuUlb* de 8 MW as mais potentes até o mo-
mento
164 GWh/ano de suprimento de eletricidade a rede da provincia
Levando eletricidade a 20.000 lares com energia limpa, renovavel
Economia da ordem de 15.000 t de emissoes de CO2

Qual € a sua visao sobre futuros projetos deste tipo?

Muitas pessoas estdao considerando este projeto como um dos
primeiros desenvolvimentos hidrelétricos da época moderna em
um entorno urbano. Ja foi feito antes, mas ha muito tempo atras.
Obviamente os cenérios politico, ambiental e cultural mudaram deste

os anos 30 e 40, época em que algo deste tipo teria sido feito. Parte Local da mais antiga usina hidrelétrica do Canada ainda em

do sucesso estard relacionado ao apoio que recebera da parcela do oberagao. B
publico dotada de uma visao mais aberta quanto ao local em que Pl’at‘[jformas de observagao seguras e aumento do acesso ao
publico.

estamos construindo uma usina e ao fato de estarmos colocando
um parque sobre ela. Acho que s6 o tempo dira e esperamos since-
ramente um resultado a novo favor. Se vocé procurar no Canada, a
maioria das cidades s&o construidas sobre rios. O rio deve se pres-
tar para a geragéo hidrelétrica, mas idealmente este seria um modelo
para locais em que existem oportunidades para desenvolvimento hi-
drelétrico dentro do tecido urbano e, obviamente, abrira novas opor-
tunidades neste sentido.

E possivel fazer isto com sucesso. Serd interessante olharmos para
isto daqui a alguns anos e perceber seu sucesso ou influéncia sobre
futuros projetos similares.

Nova ponte através do canal de aducao aberta para pedestres
Manutencéo de elementos do passado industrial da cidade, inclu-
sive dois prédios que sobreviveram ao Grande Incéndio de 1900
Pela primeira vez em mais de 100 anos, Chaudiere Falls sera
aberta ao publico

AUTOR

Entrevista por David Appleyard,
jornalista freelancer

Instalacéo de turbina Bulbo
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mages / Claudia Wiens / Alamy

Ap6s o anoitecer, Nirina, de nove anos de
idade, esta encerrando seu trabalho do dia a
luz de velas. Ela serve o jantar, ainda morno
da luz do sol — a familia ndo possui geladeira
—mas ndo tem nenhuma pressa porque seu
irmao menor, Miaro, nao gosta de dormir
sozinho, pois é muito escuro. A casa nao
tem eletricidade, eles nao tém condigdes
de arcar com o diesel para alimentar um ge-
rador e velas ndo duram o suficiente. Apds
apagar as velas, Nirina nina seu irmaozinho
até que durma. Amanhé tudo vai mudar —

uma nova unidade mini-hidrelétrica sera en-
tregue. Ela gerara eletricidade a partir de um
pequeno corrego proximo e, com ela, todo
o vilarejo sera eletrificado. Isto significa que
todos possuirao agua aquecida, luz elétrica
ou até mesmo uma bomba para o0 pogo na
praga da cidade. Nirina esta cheia de es-
peranga por uma vida melhor. Atualmente,
mais de um bilhdo de pessoas em todo o
mundo nao tém acesso a eletricidade. A
maioria destas pessoas vive em areas rurais
remotas com populagdes esparsas, onde a
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ACEesso seguro a
eletricidade  significa
economia mais estavel.

extensao de uma conexao com rede nacio-
nal é com frequéncia dificil, caso possivel, e
onerosa.

Pequenos geradores a diesel e painéis
solares sao frequentemente usados para
fornecer minimo servico de eletricidade,
mas o diesel é caro e painéis solares sem
armazenamento fornecem energia apenas
durante o periodo de ocorréncia de luz so-
lar, ou seja, durante o dia.

Implantar solu¢des de mini-grade descen-
tralizadas ou de sistemas independentes, que
fornecem energia limpa e renovavel, € um as-
pecto importante do desenvolvimento rural.
Acesso a eletricidade ajuda a aliviar a pobreza
e a melhorar o atendimento médico, da me-
lhor suporte a educagao e gera empregos.

Sob tais circunstancias, a ANDRITZ
HYDRO desenvolveu um sistema de Mini
Hidrelétricas Compactas com capacidade
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Principais caracteristicas da nova
Solucao Mini-Grid ANDRITZ HYDRO

- simples, robusta, confiavel

- economicamente vantajosa e acessivel

- facil de instalar
- féacil de operar e de manter

- hibridos com outras fontes de energia renovaveis (edlica, solar, biomassa etc.)
- combina com abastecimento de agua potavel (uso do excedente de energia)
- combina com tratamento de aguas residuais

entre 5 kVA e 69 kVA por unidade: a assim
chamada Solugdo Mini-Grid. Seu objetivo
principal € proporcionar robusta tecnologia hi-
drelétrica que possa ser instalada sem suporte
especializado. A ANDRITZ HYDRO possui
uma equipe de engenharia dedicada voltada
exclusivamente para este novo conceito.

A Solugdo Mini-Grid pode ser aplicada
em pequenos canais, corregos ou casca-
tas e até mesmo a jusante de projetos hi-
drelétricos de maior capacidade. O uso de
modelos de turbina ANDRITZ HYDRO con-
sagrados mundialmente assegura os mais
elevados rendimentos. Suas principais ca-

racteristicas de design, tais como menores
requisitos de realizacao de obras de enge-
nharia civil e montagem integral na fabrica,
traduzem-se em instalacdo menos compli-
cada e mais breve no local de obra, com
caracteristicas de plug and play, bem como
regimes de operagao e manutengao facilita-
dos e simplificados. De modo geral, esta
€ uma abordagem economicamente vanta-
josa para o fornecimento de energia aces-
sivel, sustentavel, limpa e renovavel para
comunidades locais.

AUTOR

Viviane Vernon
hydronews@andritz.com

TECHNOLOGIA

Ambatomanoina
(Madagascar):
2 x 50 kW

O vilarejo rural de Ambatomanoina pos-
sui cerca de 23.000 habitantes. A agri-
cultura é o principal meio de sustento
da populagéo rural. Para eletrificar a pe-
quena cidade e areas circundantes, um
contrato para o fornecimento de equi-
pamento eletromecanico para uma mi-
ni-central hidrelétrica de 100 kW no Rio
Mananara foi concedido a ANDRITZ
HYDRO. No futuro, a cidade e as pe-
quenas localidades de Amparihibe e
Mananijary serdo abastecidas com ener-
gia limpa e renovéavel por esta mini-cen-
tral hidrelétrica, assegurando acesso de
populagdes locais a eletricidade.
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Rio Trent, Northumberland | Canada
Poténcia: 1 x 10,5 MW

Escopo: pacote “from water-to-wire” Alpes Franceses | Franca

Destaque: turbina ECOBulb* com 10 MW, a Instalacdo em dia com cronograma
futura maior poténcia no mundo Poténcia: 1 x 1,5 MW

Escopo: equipamento eletromecanico;
abandonada desde 1998,

esté atualmente em processo de
reabilitacéo

Destaque: projeto Mini Compacta

Ottawa | Canada
Comissionamento e finalizagdo

Antioquia | Colémbia Poténcia: 4 x 8 MW

Inicio do comissionamento junho 2017 Escopo: pacote “from water-to-wire”
Poténcia: 2 x 11,4 MW cada Destaque: mais potentes* turbinas
Escopo: equipamento eletromecanico fabricadas pela ANDRITZ HYDRO até
Destaque: 2 UHEs de 20MW cada, in- 0 momento

cluido sistemas de dissipagao

Cantao de Berna | Suica

Colocada em operagéo

Poténcia: 1 x 2,77 MW

Escopo: turbina Pelton vertical
Destaque: Cataratas de Reichenbach,
famosas pela ficgao de

Sherlock Holmes

Sucumbios | Equador

Inicio do comissionamento junho 2017
Poténcia: 2 x 256 MW

Escopo: pacote “from water-to-wire”
Destaque: UHE de 65 MW incluindo
grandes valvulas limitadoras de pressao

Rio Santa Euldlia | Peru

Execucgao de projeto em dia com
cronograma

Poténcia: 2 x 10,5 MW

Cotopaxi, Cantéo de Sigchos | Equador Escopo: pacote “from-water-to-wire”
Colocada em operagdo

Poténcia: 3 x 6 MW

Escopo: equipamento eletromecéanico




HYDRONEWS NO. 31/2017

Cantéo de Berna | Suica

Comissionada

Poténcia: 1 x 3,2 MW

Escopo: equipamento eletromecanico
Destaque: acrescenta 11,5 GWh/ano de
energia elétrica para o Cantdo de Berna

Rio Nam Ban, Provincia de Lai Chau | Vietna
Poténcia: 2 x 11 MW
Escopo: equipamento eletromecanico

Rio Nkusi / Lago Albert | Uganda
Poténcia: 1 x 10,58 MW

Escopo: pacote “from water-to-wire”;
Destaques: fornecimento de alta quali-
dade com minimas interfases e logistica
simplificada

Provincia de Lunda Norte | Angola

Poténcia: 4 x 9 MW

Escopo: equipamento eletromecanico; nova
casa de forca completa de 36 MW, préxima
a estacéo de forga existente

Destaque: Turbinas Axiais Compactas (CAT)

Rio Namgang | Coréia do Sul
Poténcia: 2 x 9,2 MW

Escopo: repotenciagdo em modelo
“chave-na-mao” incluindo balango de

Distrito de Poonch, Estado de Jammu equipamentos da planta
& Caxelmira | India Destaque: 20% de aumento de
Poténcia: 3 x 12,56 MW poténcia

Escopo: pacote “from water-to-wire”
Destaques: revestimento antiabrasivo
dos conjuntos de rotores e bocais

Rio Quang | Vietna
— Comissionamento em junho 2017
Poténcia: 2 x 7 MW

Escopo: equipamento eletromecéanico
Destaques: primeira turbina Kaplan para baixa
queda proveniente da india

Provincia de Saravane | RDP do Laos
Poténcia: 2 x 2,5 MW

Sumatra do Norte | Indonésia Escopo: equipamento eletromecanico
Poténcia: 3 x 13,73 MW

Escopo: pacote eletromecanico inteiro

para todas as trés unidades geradoras

Destaques: principal contribuigéo para o

atendimento & demanda por eletricidade

na llha de Sumatra



Mais energia para Grimselstrom

Desde o fim de 2016, uma nova usina hi-
drelétrica estd produzindo adicionais

11,5 GWh de energia elétrica por ano para
o Cantao de Berna, na Suiga. Em setembro
de 2014, a Kraftwerke Oberhasli AG (KWO)
concedeu a ANDRITZ HYDRO um pedido
para o fornecimento de equipamento ele-

tromecéanico para a Usina Hidrelétrica de
Innertkirchen 3.

A KWO foi fundada em 1925 com a fina-
lidade de explorar o potencial hidraulico
na area de Grimsel/Susten para produgéao
de energia elétrica. Com um total de nove
usinas de energia, oito lagoas de reserva-
¢ao e capacidade instalada de turbinas de
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1.368 MW, a KWO produz aproximada-
mente 2.350 GWh de energia elétrica reno-
vavel anualmente.

A UHE Innertkirchen 3 é operada como
central hidrelétrica de passagem, dotada
de apenas um pequeno reservatorio, mas
sem gestdo de reservacao. O escopo de
fornecimento compreendia a instalagéo e
0 comissionamento de uma turbina Pel-
ton vertical de 3,2 MW, com seis jatos, in-
cluindo regulador, um gerador de 3,5 MVA,
sistema de agua de refrigeragéo e valvula
borboleta principal (DN 1000, PN 16).

AUTOR

Ralph Zwingli
hydronews@andritz.com

Dados técnicos:

Poténcia total: 3,2 MW
Escopo: 3,2 MW
Tenséo: 6,3 kV
Queda: 131 m
Velocidade: 430 rpm
Diametro de rotor: 1.070 mm

Novas Turbinas Compactas para mais
energia.

Em mar¢o de 2017, a ANDRITZ HYDRO foi
agraciada com o contrato para o forneci-
mento do equipamento completo de turbina
para a nova Usina Hidrelétrica de Luachimo,
em Angola. Localizada no Rio Luachimo,
perto do vilarejo de Dundo, na Provincia de
Lunda Norte, a Barragem de Luachimo ha-
via sido originalmente construida em 1950.

As obras gerais incluem a constru¢éo de
uma nova casa de forga completa préxima

da antiga central de forga, com capacida-
de total de 36 MW. A ANDRITZ HYDRO vai
fornecer quatro Turbinas Axiais Compactas
(CAT) em disposicao horizontal, cada uma
com diametro de rotor de 2.850 mm, bem
como quatro unidades de poténcia hidrau-
lica e os sistemas de agua de selagem e de
agua de lubrificagéo. O regulador elétrico, o
transporte até o local da obra e a instalagéo
também integram o escopo contratual de
fornecimento, assim como o comissiona-
mento.

A entrega dos principais componentes de
turbina esta programada para o final de
2018 e a entrada em operagdo comercial
da nova usina hidrelétrica esta prevista para

junho de 2019. AUTOR

Hans Wolfhard
hydronews@andritz.com

Dados técnicos:

Poténcia total: 36 MW
Escopo: 4 x 9 MW
Tensao: 10 kV
Queda: 16,7 m
Velocidade: 230,8 rpm
Diametro de rotor: 2.850 mm
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Aumento de poténcia de cerca de 20%.

No final de 2016, a ANDRITZ HYDRO rece-
beu da Korea Water Resources Corporation
(K-water) um pedido para a repotencia-
¢do em modelo “chave na mao” da Usina
Hidrelétrica de Namgang, na Coréia do Sul.
O local da obra do projeto esta localizado
cerca de 100 km a oeste de Busan, segun-
da maior cidade da Coréia do Sul.

A ANDRITZ HYDRO ¢ o principal empreitei-
ro, responsavel ndo apenas pelo escopo de
fornecimento eletromecanico inteiro, como
também pela desmontagem dos equi-
pamentos das antigas turbinas, obra civil
estrutural necessaria para as novas turbi-
nas, Sistemas de Energia Elétrica (EPS) e
equipamentos mecanicos auxiliares. Apos a
repotenciacdo, a UHE Namgang sera

Experimente
conteudo adicional

equipada com duas turbinas Bulbo Axiais
Compactas — cada uma delas com didme-
tro de rotor de cerca de 2.850 mm e potén-
cia de 9 MW. Isto representa um aumento
de poténcia da ordem de 20% em relacéo
as antigas turbinas.

Juntamente com a entrega anterior de 14
Turbinas Bulbo de Engrenagem Cbnica para
0 “Projeto de Restauragao Quatro Rios”, em
2011 e 2012, o pedido para a UHE Nam-
gang é uma referéncia adicional importante
para a unidade de negdcios de Centrais
Hidrelétricas Compactas da  ANDRITZ
HYDRO, que reforga ainda mais a posigao
de mercado da empresa na Coréia do Sul.

AUTOR

Hans Wolfhard
hydronews@andritz.com

Dados técnicos:

Poténcia total: 18 MW
Escopo: 2 x 9 MW
Tensao: 6,6 kV
Queda: 17,88 m
Velocidade: 240 rpm
Diametro de rotor: 2.850 mm

Minimizando impacto ambiental.

Carhuac é uma usina hidrelétrica de 21 MW
no Peru que utiliza as aguas do Rio Santa
Euldlia, um dos dois principais rios que
abastecem a cidade capital do pais, Lima.

Localizado cerca de 115 km a leste de
Lima, o projeto vem sendo desenvolvido
pela Andean Power SAC, empresa asso-
ciada a construtora austriaca Carbon Pro-
jektentwicklungs GmbH em parceria com a
Hidroelectrica Bolivana.

A Andean Power SAC concedeu um con-
trato na modalidade EPC a GCZ Ingenieros
SAC que incluia um pacote “from water-to-
-wire”, que foi posteriormente concedido
a ANDRITZ HYDRO Franga. O escopo de
fornecimento da ANDRITZ HYDRO com-
preende turbinas, geradores, valvulas

borboleta principais, unidades de pressao
hidraulica, sistema de agua de refrigeracao,
subestacdo de média tensao, sistemas de
automacao e SCADA, sistemas auxiliares
de CA/CC e um gerador a diesel.

Como usina hidrelétrica de passagem, sem
envolvimento de barragens ou acumulagao
de aguas, a Central Hidrelétrica de Carhuac
€ projetada para provocar minimo impac-
to ambiental. Comunidades circunvizinhas
também estéo se beneficiando da implan-

tagéo e operagao deste projeto, que prevé
a criagdo de vagas e contratagdes locais,
bem como o estabelecimento de multiplos
programas de desenvolvimento social.

A execucao do contrato esté transcorrendo
de acordo com o cronograma, Com expec-
tativa de entrega de equipamentos apos 12
meses. A operagao comercial esta progra-
mada para o inicio de 2018.

A execugao bem-sucedida do projeto abre
caminho para a intima cooperagdo com
este cliente em futuros projetos. A ANDRITZ
HYDRO espera dar suporte a outros inves-
timentos austriacos no Peru.

Dados técnicos:

Poténcia total: 21 MW
Escopo: 10,5 MW
Queda: 155,46 m
Velocidade: 600 rpm
Diametro de rotor: 1.070 mm
AUTOR

Sergio Contreras
hydronews@andritz.com
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Workshop Sobre
Compactas No

Paquistao

LAHORE - O Paquistao possui um vasto po-
tencial hidrelétrico ainda pouco desenvolvido
até o momento. No entanto, a crescente de-
manda por energia elétrica, a alta dependén-
cia de petréleo importado e a promogao de
fontes renovaveis de energia faz recair o foco
sobre 0 uso de energia hidrelétrica dentro de
um mix energético em expanséo. A expan-
sao hidrelétrica de pequena escala também
representa um importante fator aqui.

Ao final de 2016, a ANDRITZ HYDRO or-
ganizou pela primeira vez um “Workshop
sobre Compactas” no Paquistdo, no intui-

HYDRO VISION INTERNACIONAL

A ANDRITZ HYDRO também atuou como participante e
patrocinador ouro na Hydro Vision Internacional, realizada
entre 27-30 de junho de 2017 em Denver, Colorado,
EUA. Mais uma vez, a empresa se notabilizou com
um impressionante estande. A HYDRO VISION 2017

AUTOR

Jens Pautz
hydronews@andritz.com

to de fortalecer sua posicao neste merca-
do competitivo. Neste workshop, cerca de
70 representantes de escritérios de plane-
jamento, investidores, empreiteiros gerais
e empresas de construgao civil se reuniram
na cidade de Lahore para trocar experién-
cias e manter-se informados sobre os mais
recentes desenvolvimentos no mercado de
pequenas centrais hidrelétricas. Um des-
taque em particular foi uma palestra so-
bre turbinas de baixa queda para Centrais
Hidrelétricas Compactas, que podem ser
usadas em canais de irrigacao existentes.

O workshop foi um completo sucesso e deu
suporte as atividades de vendas da ANDRITZ
HYDRO no promissor mercado de pequenas
e mini centrais hidrelétricas no Paquistao.

AUTOR

Hans Wolfhard
hydronews@andritz.com

hidrelétrico

AFRICA 2017

Participacao bem-sucedida da ANDRITZ
HYDRO na Conferéncia e Exposicao
AFRICA 2017

MARRAKESH

De 14 a 16 de marco de 2017, foi realiza-
da a conferéncia AFRICA 2017 no Palais des
Congres de la Palmeraie, em Marrakesh,
Marrocos.

Apds o grande sucesso em 2013, este even-
to lider no segmento hidrelétrico africano
ofereceu, pela segunda vez, uma perfeita
plataforma para todas as partes interessadas
na industria hidrelétrica — empresas conces-
siondrias, fornecedores, investidores, desen-
volvedores de projetos e operadoras. Mais
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novamente demonstrou ser um valioso recurso para o
fortalecimento da marca ANDRITZ HYDRO no mercado
norte-americano,
how tecnolégico e o abrangente portfélio de produtos e
servigos da empresa.

destacando o know-

de 700 representantes estiveram presentes
neste importante evento, vindos n&o apenas
da Africa, mas de todo o mundo.

A ANDRITZ HYDRO vem atuando na Africa
ha mais de 100 anos e ja forneceu cerca
de 40% de todas as turbinas instaladas no
continente. Para destacar sua posigéo de
lideranga, a ANDRITZ HYDRO esteve pre-
sente com um estande, realizou duas apre-
sentagbes de trabalhos e atuou como
co-anfitrid na impressionante ceriménia de
boas-vindas ao final do primeiro dia da con-
feréncia. A AFRICA 2017 ofereceu amplas
oportunidades para a promogao do portfo-
lio de produtos e servigos e competéncia ge-
ral da ANDRITZ HYDRO, o aprimoramento
de relagdes com clientes e a identificagao de
futuros potenciais apresentados pelo promis-
sor mercado hidrelétrico africano.
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Dias do
Cliente 2017

Nos ultimos anos, a ANDRITZ HYDRO
langou com grande sucesso eventos de
Dia do Cliente em varios paises.

Estes eventos apresentam oportunidades
excelentes para o intercambio de experién-
cias e discussdes frutiferas. Oferecem, tam-
bém, uma plataforma informativa para que a
ANDRITZ HYDRO explore seus mais recen-
tes desenvolvimentos e solugbes em tecno-
logia, aproximando a empresa do mercado
e de seus clientes. A ANDRITZ HYDRO tem
a satisfacdo de convidar clientes, parceiros
locais e fornecedores, além de representan-
tes de instituicdes governamentais, opera-
doras de usinas hidrelétricas e investidores
privados para participarem destes eventos
especiais. Neste ano, a ANDRITZ HYDRO re-
alizou com sucesso trés eventos de Dia do
Cliente na Asia.

JACARTA - 29-30 de margo de 2017
Destacando sua posicédo lider no mercado
hidrelétrico indonésio, a ANDRITZ HYDRO
convidou interessados para seu primeiro Dia
do Cliente Indonésia, em Jacarta, em margo
de 2017. Mais de 180 participantes aceita-
ram o convite e participaram do evento, que
foi um grande sucesso. O foco técnico das
apresentacdes recaiu sobre tecnologia de
turbinas e geradores, como também sobre a
nova plataforma HIPASE.

VIENTIANE - de mar¢o de 2017

Em marco de 2017, a ANDRITZ HYDRO or-
ganizou um segundo Dia do Cliente na RDP
do Laos. Mais de 170 delegados participa-
rem neste ano — aumento de 20% em rela-
¢ao ao Dia do Cliente RDP do Laos anterior.
Além de tecnologia de turbinas e geradores
e da nova plataforma HIPASE, as atencoes
se voltaram para a abordagem de mercado
de servigos e o conceito de Mini Compactas
da é&rea de negdcios de Hidrelétricas
Compactas. Atencao especial foi dedicada
as apresentacdes relativas a solucdes téc-
nicas ambientalmente convenientes dispo-
nibilizadas pela ANDRITZ HYDRO, que vém
atraindo crescente interesse do mercado,
especialmente na regiao do Rio Mekong.

PREVISAO DE
EVENTOS

EVENTOS 43

SEOUL - 21 de junho de 2017

Em junho de 2017, a ANDRITZ HYDRO deu
suas boas-vindas a Seul a mais de 150 par-
ticipantes destinados ao primeiro Dia do
Cliente Coréia. O foco especial deste evento
se voltou para obras de reabilitagao especi-
ficas, usinas de energia maremotriz bidire-
cionais, usinas de energia de correntes de
marés e aplicagdes sob baixas quedas, bem
como futuros desafios e melhores solugbes
possiveis. Apresentacdes técnicas sobre usi-
nas hidrelétricas reversiveis, turbinas de cor-
rentes de marés e tecnologia de turbinas
Francis tornaram este evento um dos mais
interessantes e informativos ja realizados.
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Usina Hidrelétrica De Chaudiere Falls Em Ottawa

A ANDRITZ HYDRO recebeu um
contrato da Chaudiére Hydro LP.,
subsidiaria da Hydro Ottawa, para

um pacote “from water-to-wire”

completo para a Usina de Chaudiére
Falls, em Ottawa - a primeira usina
hidrelétrica comissionada no Cana-
da, em 1891.

contact-hydro@andritz.com
www.andritz.com/hydro

A Hydro Ottawa vai agora construir uma
nova hidrelétrica de passagem de 32 MW,
dotada das quarto mais potentes turbinas
ECOBuIb* fornecidas até o momento pela
ANDRITZ HYDRO, que gerarao cerca de
164 GWh de energia elétrica anualmente.

Nosso foco é a melhor solucao -
“from water-to-wire”.

ANDRITZ

Hydro

HP.HN31.920.pr.10.17

Hydro Ottawa




