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Neueste
Nachrichten

Hydro News jetzt online

Mit dieser Ausgabe ist unser Kunden-
magazin ,Hydro News* zusatzlich zur
Druckausgabe, der iPad-App und dem
PDF-Download ab sofort auch als
englisches Online-Magazin verfugbar.
Alle Artikel kénnen schnell und einfach
direkt mit einem Web-Browser gelesen
werden. Gleichzeitig werden zuséatzliche
Inhalte, wie Videolinks, bereitgestellt.

Sollten Sie die Hydro News auch off-
line lesen wollen, empfehlen wir Ihnen
die Nutzung unserer kostenlosen
iPad-App.
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Hidroelektrane na Vrbasu beauftragte
ANDRITZ HYDRO mit der Lieferung
von zwei 5-MW-ECOBulb™ Turbinen
fr das neue Wasserkraftwerk Bocac Il.

HPP Bocac Il liegt am Fluss Vrbas zwi-
schen den Stadten Banja Luka und
Jajce und ist derzeit mit zwei 55-MW-
Francisturbinen von ANDRITZ HYDRO
(vormals Escher Wyss) ausgestattet.
Die Turbinen werden auf einem beste-
henden Damm stromabwarts von WKW
Bocdac installiert.

Die angebotene ECOBulb™ Technologie
hat den Kunden Uberzeugt den Auf-
trag an ANDRITZ HYDRO zu erteilen.
Das Kraftwerk soll 2016 in Betrieb
gehen.

Nach zwei Jahren intensiver Montage-
arbeiten konnte ANDRITZ HYDRO im
Juni 2014 das chilenische Wasser-
kraftwerk Angostura erfolgreich ab-
schliessen.

Etwa 600 km sudlich der chilenischen
Hauptstadt Santiago entstand ein neu-
es Wasserkraftwerk mit sechs Grund-
ablass-Wehrklappen, Rollklappen und
Dammtafeln, ausserdem ein Grund-
ablass mit Einlauf und Saugrohr sowie
zwei Leitwarten. Fur Design, Fertigung
und Montage aller gelieferten Elemente
zeichnete ANDRITZ HYDRO verant-
wortlich.

Brasilien

Im Juli 2014 erhielt ANDRITZ HYDRO
von Construtora Triunfo S.A. den Auf-
trag zur Lieferung der elektromechani-
schen Ausrustung fur das WKW
Sinop. Endkunde ist Consorcio Ener-
getico Sinop (CES), ein Konsortium
der Unternehmen Eletronorte (ELN),
Companhia Hidro-Elétrica do Séao
Francisco S.A. (CHESF) und Electricité
de France SA (EDF). Das WKW Sinop
liegt am Fluss Teles Pires im brasiliani-
schen Bundesstaat Mato Grosso.

Der Lieferumfang von ANDRITZ HYDRO
beinhaltet Modellversuch, zwei verti-
kale 204-MW-Kaplanturbinen, zwei
228,3-MVA-Synchrongeneratoren, zwei
Erregersysteme und zwei Turbinen-
regler sowie Transport, Montage und
Inbetriebnahmetberwachung.

- =

Von Electricité de France SA (EDF) hat
das Konsortium ANDRITZ HYDRO -
ORYS den Auftrag zur Sanierung von
funf Rohrturbinen im franzésischen
Gezeitenkraftwerk La Rance erhalten.

Das WKW La Rance befindet sich im
Nordwesten Frankreichs, sudlich der
Stadt Saint-Malo. 1968 von General
Charles de Gaulle eingeweiht, war es
mit 24 Maschinensatzen zu je 10 MW
und 500 GWh Jahresenergieproduktion
bis 2011 das weltweit grosste Gezei-
tenkraftwerk. Der aussergewdhnliche
Gezeitenhub bei dieser Anlage erreicht
bis zu 13 m.

Die Sanierungsarbeiten umfassen Kon-
struktion, Beschaffung, Fertigung, Ab-
bau, Montage und Inbetriebnahme der
mechanischen Teile der Rohrturbinen
und der Generatorenrotoren.

2015 beginnen die Arbeiten vor Ort
unter der Projektleitung von ANDRITZ
HYDRO Schweiz.

Guatemala

Fur das WKW Recreo Il in Guatemala
hat GENEPAL bei ANDRITZ HYDRO
Design, Fertigung, Montage und In-
betriebnahme von zwei horizontalen
12-MW-Francisturbinen, zwei Gene-
ratoren, zwei Absperrklappen und
elektromechanische Hilfseinrichtun-
gen in Auftrag gegeben.

Das WKW befindet sich in der Stadt
San Felipe im Osten Guatemalas.
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ie weltweite Projektaktivitat
D fur elektromechanische Aus-

ristungen von Wasserkraft-
werken war in den letzten Monaten
weiterhin zufriedenstellend. Der
globale Wasserkraftmarkt hat sich,
trotz der zurlckhaltenden Investiti-
onstatigkeit in Europa, als stabil er-
wiesen.

Im Neuanlagenmarkt ist der positive
Trend in Afrika weiter anhaltend. Neue
Projekte, wie das Wasserkraftwerk Lalca
in Angola, Manantali in Mali oder Inga im
Kongo sind Beispiele dafur. Aber auch
im europdischen, eher angespannten,
Umfeld werden Projekte von ANDRITZ
HYDRO vor allem in Skandinavien,
Osterreich und der Schweiz realisiert.

Besonders erwahnenswert ist der posi-
tive Trend im Kleinwasserkraftsektor.
Zusatzlich zu den Projektaktivitéaten in
den klassischen européischen Wasser-
kraftmérkten ist ein hohes Potential in
den Schwellen- und Entwicklungslan-
dern zu verzeichnen.

I

M. Kombodck

Von besonderer Bedeutung fur ANDRITZ
HYDRO ist der kanadische Wasserkraft-
markt. Im weltweiten Vergleich liegt Ka-
nada heute mit 74 GW installierter Was-
serkraftleistung auf dem hervorragenden
vierten Platz. Mit der Ubernahme des
kanadischen Spezialisten AFI Hydro
konnte ANDRITZ HYDRO die Marktpo-
sition im Bereich Stahlwasserbau weiter
starken.

Sehr positive Entwicklungen sieht ANDRITZ
HYDRO auch in anderen Geschaftsseg-
menten. So verzeichnet die Energiege-
winnung aus Gezeitenenergie (Beispiel
Sihwa/Korea) ein weltweit kontinuierlich
steigendes Interesse. Einen wichtigen
technologischen Meilenstein stellen Ge-
zeitenstromungsanlagen dar. In Pent-
land Firth, Schottland, wird die weltweit
grosste kommerzielle Gezeitenstrd-
mungsanlage mit einer zukunftigen Ge-
samtleistung von 398 MW entstehen.
Im Auftrag von MeyGen Ltd. liefert
ANDRITZ HYDRO drei 1,5-MW-Gezei-
tenstrdmungsturbinen fUr die erste Aus-
bauphase.

H. Heber

_ilebe Geschaftsfreunde

Ein weiteres Geschaftsfeld sind Turbo-
generatoren fUr thermische Kraftwerke.
Mit der Erdffnung eines zusétzlichen
Standortes fUr die Montage grosser Tur-
bogeneratoren baut ANDRITZ HYDRO
sein vorhandenes Fertigungspotential
weiter aus und ist damit bestens fur
neue Anforderungen gerUstet.

Die Vielzahl an Aktivitaten, von Klein-
wasserkraftwerken Uber die Erneuerung
bestehender Wasserkraftwerke bis zu
den grosseren Neuanlagen und zusétzli-
chen Geschaftsfeldern, lasst uns ge-
meinsam mit unseren motivierten Mitar-
beitern und dem Vertrauen unserer
Kunden die weitere Entwicklung des
Kraftwerksmarktes und der ANDRITZ
HYDRO positiv sehen.

Mit herzlichen Griissen

YRR

W. Sempe
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OMPACT
HYDRO

Mehr als eine kleine Losung

m Markt fur Kleinwasserkraft ist

der Geschaftsbereich COMPACT

HYDRO der ANDRITZ HYDRO welt-
weit fuhrend. Aus der Vielzahl der
jahrlich gelieferten Maschinensatze
prasentieren wir hier eine Auswabhl
an Projekten, die die aktuellen Ent-
wicklungen in unserer Branche ver-
anschaulichen.

MINI COMPACT HYDRO

Die Ubernahme des Turbinenbereichs
von Hydro Engineering (vormals THEE
mit Hauptsitz in Toul, Frankreich) An-
fang 2013 ermdglichte eine Ausweitung
des COMPACT HYDRO Produktportfolios
auf zuverlassige, wettbewerbsfahige
Ldsungen fur Mikro-, Mini- und Klein-
wasserkraftwerke. Aufbauend auf dem
Fachwissen von ANDRITZ HYDRO Jon-
schwil, Schweiz, im Bereich der klein-
dimensionierten Peltonturbinen und mit
der Eigenentwicklung fur Automation
und elektrische Systeme von ANDRITZ
HYDRO Italien bietet MINI COMPACT
passende wirtschaftliche Lésungen sowohl
fir Kaplan- und Axialturbinen (20 kW —
1.500 kW), als auch fur Francis- (bis
3.000 kW) und Peltonturbinen (bis
5.000 kW).

v WKW Malga Bissina — Elektrische Ausristung

T

Durchfluss (m?¥/s)

0,01

Ty

50 100 200 500 1000

Fallhéhe (m)

[ Erweiterter Produktbereich von COMPACT HYDRO: Alle Turbinentypen zwischen 20 kW und
30.000 kW (Pelton und Francis) sowie 20 kW (Axial- oder Kaplan)

Der Marktstart des MINI COMPACT Pro-
duktportfolios im Jahr 2013 war mit
46 Auftragen (65 Maschinensatzen) sehr
erfolgreich. Ein gutes Beispiel fur die Lie-
ferung eines vollstandigen ,Water-to-Wi-
re“ MINI COMPACT Konzepts ist das
WKW Molino Rizzoni in ltalien (Hydro

News 25). An diesem Projekt waren
ANDRITZ HYDRO Toul, Frankreich mit
der Turbine, dem Ubersetzungsgetriebe
und der elektromechanischen Zusatzaus-
ristung, sowie ANDRITZ HYDRO Schio,
[talien mit der Automation und der ge-
samten elektrischen Ausristung beteiligt.

1 WKW Molino Rizzoni - vertikale Kaplanturbine
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Aktuelle Erfolge in der ,Water-to-
Wire“-Konzeptentwicklung

Grosses Augenmerk legt COMPACT
HYDRO auf die Entwicklung des ,Water-
to-Wire“-Konzepts (W2W), bei dem der
Lieferant fUr das gesamte Energieerzeu-
gungssystem verantwortlich ist. Zwei
aktuelle Beispiele sind die Auftrage von
unserem langjahrigen kanadischen Kun-
den Innergex Renewable Energy fur die
Lieferung, Montage und Inbetriebnahme
von vier horizontalen Francismaschinen-
satzen (gesamt 87 MW) fiir das WKW
Upper Lillooet und von zwei vertikalen,
sechsdusigen 14-MW-Peltonmaschi-
nensatzen flr das WKW Boulder Creek,
beide in British Columbia, Kanada.

FUr diese Projekte liefert ANDRITZ HYDRO
die Druckrohrleitung, Turbinen, Genera-

v WKW Kwalsa, Eigentum von Innergex

toren, Turbineneinlassventile, Energie-
ableitungsventile (nur WKW Upper Lil-
looet) sowie die elektrischen Schutz- und
Steuereinrichtungen fur die Kraftwerks-
geb&ude und Einlaufbereiche. Umge-
setzt wird das Projekt von ANDRITZ
HYDRO Kanada, Frankreich und Indien.

Das W2W-Konzept bietet unseren Kun-
den viele technische und wirtschaftliche
Vorteile. Fur Innergex war das ,Ge-
samtanbieterkonzept” ein Grund fir die
Entscheidung zugunsten unserer Losung.
Durch die Wahl eines Gesamtanbieters
mit der Qualifikation und der Erfahrung
von ANDRITZ HYDRO lassen sich Design,
Ausfuhrung und Montage optimieren,
und auch das Kundenrisiko bezlglich
Technik und Projektschnittstellen mini-
mieren. Diese Struktur hilft gleichzeitig
auch den Projektentwicklern bei ihren
Verhandlungen mit Finanzierungsgesell-
schaften, da ANDRITZ HYDRO fur alle
Teile des Lieferumfangs die Kompetenz
besitzt.

Kleinwasserkraft-Generatoren

Das derzeit grosste Projekt, bei dem
COMPACT HYDRO Turbinen und Gene-
ratoren zum Einsatz kommen, ist das
WKW Forrest Kerr im Westen Kanadas:
neun horizontale Francismaschinenséatze
sorgen fur eine installierte Gesamtleis-
tung von 200 MW. Die Fahigkeit der
Maschinensétze, Energie bei Uberdreh-
zahl abzuleiten und die Wassermenge
bei Lastabschaltung kontrolliert herun-

terzufahren, ist nur einer der innovativen
Aspekte. Zu bestimmten Jahreszeiten
fuhrt der Fluss grosse Mengen Sedi-
ment mit sich. Aus diesem Grund sind
die Turbinenverschleissteile einschliesslich
des Laufrades, keramisch beschichtet.
Fur Entwurf, Herstellung und Tests der
neun Synchrongeneratoren war unser
Fertigungsstandort fur Generatoren in
Bhopal, Indien, verantwortlich. Die
grosste Herausforderung stellte der in-
tensive Werkstest dar, zu dem auch der
Durchgangsdrehzahltest auf dem Pruf-
stand gehorte. Im Sommer 2014 konn-
ten die ersten sechs Maschinenséatze er-
folgreich ihren Betrieb aufnehmen.

Weitere aktuell wichtige Wasserkraftpro-
jekte in horizontaler Bauart mit Genera-
toren von ANDRITZ HYDRO Indien sind:
1 McLymont Creek, Kanada (3 x 26,2 MVA)
1 Upper Lillooet, Kanada

(83 x 28,6 MVA, 1 x 10,5 MVA)
Projekte mit vertikaler Bauart sind:
1 Kal, Indien (1 x 16,6 MVA)
1 Govddeséaga, Norwegen (1 x 20 MVA)
1 Sabanilla, Ecuador (2 x 15,6 MVA)
1 Boulder Creek, Kanada (2 x 15,6 MVA)

Rohrturbinen - Aktuelle Entwicklungen
Innerhalb der letzten Jahre hat sich die
Compact Axial-Rohrturbine im Markt far
niedrige Fallhéhen zu einer wahren Er-
folgsgeschichte entwickelt. Dieser neue
Turbinentyp ist in zwei unterschiedlichen
Generatorausfuhrungen mit Direktan-
trieb verfugbar: Schenkelpolmaschine
oder permanenterregt (unter dem Mar-
kennamen ECOBulb™). In den letzten
Jahren verkaufte ANDRITZ HYDRO 12
Maschinenséatze mit klassischen Gene-
ratoren und 30 ECOBulbs™ mit Lauf-

[ Generator fur das WKW Forrest Kerr auf dem
Prifstand bei ANDRITZ HYDRO Indien



[ ECOBuIb™ beim Einheben in das Maschinenhaus

raddurchmessern zwischen 1.950 mm
und 3.650 mm und einer Leistung von
1 MW bis 8 MW.

Vom belgischen Energieversorgungsun-
ternehmen EDF Luminus erhielt ANDRITZ
HYDRO den Auftrag zur Lieferung der
gesamten elektromechanischen AusrUs-
tung fur das WKW Lixhe an der Maas.
Das bestehende Wehr mit vier regulierten
Strafloturbinen ist seit 1979 in Betrieb.
Um im Betrieb in extremen Teillastberei-
chen einen noch héheren Wirkungsgrad
zu ermdglichen, wurden zwei der vier
Strafloturbinen durch doppelt regulierte
Rohrturbinen ersetzt. Eine besondere
Herausforderung bei diesem Projekt
war die Montage der neuen Compact
Rohrturbinen (Laufraddurchmesser
2.600 mm) zwischen den bestehenden
Dammbalken, damit die beiden verblei-
benden Turbinen wéhrend der Installa-
tion der neuen Turbinen weiter laufen
konnten.

Die in Ottawa ansassige Firma Chaudiere
PL hat an ANDRITZ HYDRO einen W2W
Auftrag fur die Lieferung von vier dop-
pelregulierten 8-MW-ECOBuUIb™ Maschi-
nensatzen vergeben, die direkt im Stadt-
zentrum am Ottawa Fluss installiert
werden sollen. Dieses Projekt soll das
am Ringdamm gesammelte Wasser nut-
zen, mit dem bereits vier Wasserkraft-
werke in Quebec und Ontario betrieben
werden. Das kaum sichtbar, aber von

starkem medialen Interesse begleitete
Kraftwerk wird auf Chaudiére Island er-
richtet. Die Maschinensatze sind die
bislang leistungsstarksten mit Perma-
nentmagnetantrieb. Spannungswandler
werden hier den Leistungsfaktor steu-
ern und fur ,Low Voltage Ride Through*
(LVRT)-Bedingungen sorgen.

Leistungselektronik

Seit Kurzem nutzt ANDRITZ HYDRO
Leistungselektronik fur die Steuerung
der elektrischen Parameter von Wasser-
kraftgeneratoren. Die Vorteile bei be-
stimmten Projekten und Betriebsbedin-
gungen waren sofort erkennbar.

Bei Francis- und laufradregulierten Axi-
alturbinen, die gossen Unterschieden in
der Nettofallhéhe oder flussbedingten
Gefélleschwankungen ausgesetzt sind,
|&sst sich die Drehzahl des Maschinen-
satzes per Leistungselektronik optimal
an die Betriebsbedingungen anpassen.
Erst kurzlich wurden das WKW Malga
Bissina in Italien und ein ECOBulb™
Maschinensatz im WKW Stanley Adam-
son, Kanada, entsprechend ausgerUs-
tet.

Der teilweise Einsatz von Leistungselekt-
ronik ermoglicht die Steuerung ausge-
wahlter elektrischer Parameter, wie z. B.
Leistungsfaktor. Hauptsachlich ermog-
licht es aber kleineren Maschinenséatzen
LVRT-Ereignisse zu Uberbricken und so

[ Compact Axial-Rohrturbinen fir das WKW Lixhe bei der Werkmontage
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auch in schwacheren Netzen verbunden
zu bleiben, was bei Standardldésungen
nicht der Fall ist.

All diese aktuellen Projektbeispiele ver-
anschaulichen das Leistungsangebot
von COMPACT HYDRO hinsichtlich
Technologie und Lieferumfang bzw.
Grosse. Sie zeigen aber auch die Viel-
faltigkeit dieses Geschaftsbereichs
wenn es darum geht, Strukturen und
Strategien den Markt- und Kundenbe-
dUrfnissen anzupassen. ANDRITZ HYDRO
ruht sich nicht auf friheren Erfolgen
aus.

Hans Wolfhard
Tel.: +49 (751) 29511 491
hans.wolfhard@andritz.com

TECHNISCHE DATEN

Boulder Creek

Leistung: 2 x 14,3 MW

Fallhéhe: 294 m

Drehzahl: 514 Upm
Laufraddurchmesser: 1.320 mm
Chaudiere

Leistung: 4 x 8,05 MW

Fallhéhe: 11,27 m

Drehzahl: 163,6 Upm
Laufraddurchmesser: 3.350 mm
Forrest Kerr

Leistung: 9 x 26,1 MVA / 9 x 23,9 MW
Spannung: 13,8 kV

Fallhéhe: 103,6 m

Drehzahl: 360 Upm
Laufraddurchmesser: 1.800 mm
Lixhe

Leistung: 3,41 MW

Fallhéhe: 7,65 m

Drehzahl: 176,47 Upm
Laufraddurchmesser: 2.600 mm
Malga Bissina

Leistung: 8 kW — 250 kW
Fallhéhe: 21 m - 71 m

Drehzahl: 550 Upm - 1.000 Upm
Laufraddurchmesser: 368 mm
Molino Rizzoni

Leistung: 1 x 850 kW

Fallhéhe: 4,1 m

Drehzahl: 150 Upm
Laufraddurchmesser: 2.400 mm
Upper Lillooet

Leistung: 1 x 8,9 MW / 3 x 26 MW
Fallhéhe: 175 m

Drehzahl: 900 Upm / 600 Upm
Laufraddurchmesser: 850 mm / 1.410 mm
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[ Kanadische Hauptniederlassung in Pointe-Claire

Kanada

Ein Wasserkraftmarkt mit langer Tradition

ufgrund geografischer Lage
Aund Klima hat die Stromer-

zeugung aus Wasserkraft
eine lange Tradition in Kanada.

1881 entstand das erste kanadische
Wasserkraftwerk bei Chaudiere Falls in
Ottawa. Seit damals wurden Uber 74 GW
Gesamtleistung aus Wasserkraft installiert.
Kanada rangiert damit weltweit auf Platz
vier in der Wasserkraftkapazitat und mit
370 TWh/Jahr an dritter Stelle in der
Energieerzeugung. 60% des elektrischen
Stroms in Kanada wird aus Wasserkraft
erzeugt. An erster Stelle liegt die Provinz
Québec mit mehr als 96% Stromerzeugung
aus Wasserkraft (36 GW installierte Leistung).

Dennoch besteht erhebliches zusatzli-
ches Potential mit der Moglichkeit zur
Verdopplung der installierten Wasser-
kraftleistung. Etwa 163 GW technisch
maogliches Potential sind vorhanden,
wovon sich ca. 25 GW in unterschiedli-
chen Stadien der Planung, Genehmigung,
Montage und Fertigstellung befinden.

Zu den aktuell wichtigsten Wasserkraft-

projekten in Kanada zahlen u. a.:

1t WKW Mica Maschinenséatze #5 und #6
(1.040 MW)

1 WKW Muskrat Falls (806 MW)

1t WKW Lower Mattagami (440 MW),

1t WKW La Romaine Maschinensatze #3
und #4 (640 MW)

1 WKW Keeyask (695 MW)

1 WKW Site C (1.100 MW).

Im Kleinwasserkraftmarkt laufen derzeit
Entwicklungen unabhéngiger Stromerzeu-
ger im Ausmass von ca. 100 MW pro Jahr.
Kanada ist auch bezlglich Service und
Sanierung alter Anlagen ein dynami-
scher Markt.

ANDRITZ HYDRO in Kanada

In Kanada ist ANDRITZ HYDRO ein “Full
Liner” mit Personal und Erfahrung fur
den gesamten Lebenszyklus von Was-
serkraftausrtstung. Diese Kompetenz
und das Know-How reicht von F&E bis
zu Konstruktion, Beschaffung, Montage,
Inbetriebsetzung und Service fur Turbi-
nen und Generatoren. Damit kénnen wir
nicht nur den Gross- und Kleinwasser-
kraftmarkt (inklusive Automation) bedie-
nen, sondern auch den Markt fUr Service
und Sanierung bestehender Kraftwerke.

ANDRITZ HYDRO ist Originalhersteller
von mehr als 40% der installierten Turbi-
nen und Generatoren in Kanada und ist
dort bereits seit 1980 vertreten. Der
bisher grésste Marktentwicklungsschritt
war die Ubernahme der GE Hydro im
Jahr 2008.

ANDRITZ HYDRO Kanada beschaftigt
derzeit ein Team von 400 Mitarbeitern.

v Er6ffnung des Fertigungsbetriebs in Peterborough, Ontario




v Wasserkraftwerk Lower Mattagami

-

[ Lieferung des 520-MW-Laufrads flir Maschinensatz #5 von WKW Mica in British Columbia

Die kanadische Hauptniederlassung
und das Turbinentechnologiezentrum
befindet sich in Pointe Claire, Montréal,
im Stdosten des Landes.

Die hydraulischen Turbinentestlabors
mit zwei Prifstanden spielen eine zentrale
Rolle im laufenden F&E-Programm zur
Entwicklung neuer Turbinen bzw. Turbi-
nenmodernisierung. Die Konstruktion
fur Generatoren ist in Peterborough in
der Provinz Ontario, etwa 110 km aus-
serhalb von Toronto. 2013 wurde eine
neue F&E-Anlage fur die Herstellung und
Isolierung von Spulenwicklungen errichtet.

Ebenfalls unweit von Montréal, in Cham-
bly, Provinz Québec, befindet sich eine
Produktionsanlage von ANDRITZ HYDRO
Automation. Diese ist auf die Lieferung
von Erregungs-, Turbinenregler- und Au-

tomationssystemen fur Wasserkraftpro-
jekte spezialisiert.

Einen weiteren Wachstumsschub hat
unsere Marktprasenz in Kanada kdrzlich
mit der Er6ffnung der Niederlassung
ANDRITZ HYDRO AFI erhalten, die den
Markt fUr Wehrfelder, Abschlussorgane
und Stahlwasserbau aller Art bedienen
wird. Das Unternenmen in Paris, Ontario,
ist aus der Ubernahme eines bestehen-
den Produktionsbetriebs fur Wehrfelder
und Abschlussorgane hervorgegangen.

Unsere Vertriebs- und Projektniederlas-
sung in Vancouver, British Columbia, im
Sldwesten Kanadas, unterstitzt unsere
Kunden im Westen und ist besonders
im Bereich Kleinwasserkraft sowie im
wachsenden Geschaftsbereich Automa-
tion aktiv.
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ANDRITZ HYDRO Canada ist in allen
Marktsegmenten erfolgreich unterwegs,
baut seinen Marktanteil kontinuierlich
aus und profiliert sich zunehmend als
Marktfthrer.

Aktuelle Projekte

Derzeit liefert ANDRITZ HYDRO im
Auftrag von BC Hydro zwei 520-MW-
Francisturbinen und Generatoren flr
das WKW Mica in British Columbia
sowie im Auftrag von Ontario Power
Generation die Ausstattung des WKW
Lower Mattagami River mit drei 70-MW-
Propellersatzen.

Mit Nalcor Energy erfolgte im Dezember
2012 der Abschluss unseres bisher
grossten Auftrags fur das WKW Mus-
krat Falls in Labrador. ANDRITZ HYDRO
wird fOr das WKW vier 209-MW-Kap-
lanturbinen und Generatoren liefern. Im
Dezember 2013 (Hydro News 25) erteil-
te Nalcor den Folgeauftrag fur das Ma-
schinenhaus und die Uberlaufschiitze.

Bei diesen Projekten konnte sich ANDRITZ
HYDRO mit dem Leistungsnachweis in
unserem Hydrauliktestlabor gegen star-
ke Konkurrenz durchsetzen.

Jean-Luc Carrier
Tel.: +1 (514) 4286935
jean-luc.carrier@andritz.com
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Starke Entwic'kltj-hg in einem Ausserst vielversprechenden Markt

[ Sonnenuntergang in Luanda

n den letzten 12 Jahren ist die
Wirtschaft in Angola stark ge-
wachsen. Intensive Investitionen
gab es vor allem in die Infrastruktur
des Landes - z. B. in Gebaude, Spi-
taler und Strassenbau, aber auch in
die Wasser- und Stromversorgung.

Die wachsende Urbanisierung bringt ei-
nen enormen Strombedarf mit sich, ins-
besondere in der Hauptstadt Luanda
mit ihren ca. 6 Millionen Einwohnern.
Derzeit betragt die Stromversorgungs-
rate in Angola etwa 30%. Bis 2025 soll
diese auf 60% erhoht werden. Bis 2017
sind landesweit ca. 20 Millionen US-
Dollar an Investitionen in den Energie-
sektor geplant. Damit sollen neue Kraft-
werke sowie Leitungs- und Verteilnetze
errichtet und die bestehende Infrastruk-
tur saniert werden. Mit diesem Pro-
gramm will Angola nicht nur die eigene
Energieversorgung verbessern, sondern
auch zum Stromexporteur flr die
SADAC-Region (Southern African Deve-

lopment Community) werden. Innerhalb
des Ministeriums fur Energie- und Was-
serwirtschaft (MINEA) organisieren der-
zeit offentliche Unternehmen Angolas
Energiesektor.

Die Hauptunternehmen sind ENE (Er-
zeugung, Ubertragung, teilw. Vertei-
lung), GAMEK (Kwanza River Authority,
Erzeugung in den Wasserkraftwerken
Capanda und Cambambe) und EDEL
(Verteilung in Luanda). Allerdings plant
Angola demnachst die Offnung des
Energiemarktes auch fur private Inves-
toren, insbesondere fur Kleinwasser-
kraft.

Wasserkraftprojekte

Besonderes Augenmerk gilt der Ener-
gieerzeugung aus Wasserkraft, denn
hier besteht landesweit ein geschatztes
Potential von ca. 72.000 GWh/Jahr,
was einer installierten Leistung von
etwa 18.000 MW entspricht. Die Regie-
rung hat bereits potentielle Wasserkraft-

projekte benannt, mit denen die Erzeu-
gungskapazitat von derzeit 1.200 MW
auf ca. 7.000 MW erhoht werden soll.
Mdgliche Standorte fur die Wasserkraft-
werke finden sich entlang des Flusses
Kwanza, dem grossten Fluss des Lan-
des. Derzeit gibt es zwei Wasserkraft-
werke im mittleren Flussabschnitt: das
WKW Cambambe (seit 1963 in Betrieb;
280 MW) und das WKW Capanda (seit
2004 in Betrieb; 520 MW). Diese ver-
sorgen hauptséchlich Luanda mit Ener-
gie und dienen der Wasserregulierung
des Flusses.

Die Regierung Angolas plant in nachster
Zukunft die Errichtung mehrerer Was-
serkraftwerke am Fluss Kwanza. Das
erste und wichtigste ist das WKW Lauca
mit 2.100 MW. Weitere Wasserkraftpro-
jekte sollen in Folge entlang des mittle-
ren Flussabschnitts entstehen, darunter
WKW Caculo Cabaca (2.100 MW),
WKW Nhangue (450 MW), WKW Zenzo |
(450 MW), WKW Zenzo Il (120 MW),



[ Der Fluss Kwanza und der zukUnftige Eingang
zum Maschinenhaus im WKW Lauca

WKW Tumulo do Cacgador (450 MW)
und WKW Luime (330 MW).

Gute Bedingungen flr die elektrische
Energieerzeugung finden sich auch am
Fluss Cuene im Siden des Landes,
nahe der namibischen Grenze. Beim
Bau des binationalen WKW Baynes
(500 — 600 MW) werden beide Lander
zusammenarbeiten. Mit den Wasser-
kraftwerken Jamba ia Oma (65 MW)

v Mittlerer Flussabschnitt des Kwanza

und Jamba ia Mina (180 MW) sind wei-
tere Kraftwerke flussaufwarts geplant.

Am Fluss Keve wurden ausserdem Un-
tersuchungen fur die mogliche Errich-
tung der Kraftwerke Capunda (330 MW),
Dala (440 MW) und Cafula (520 MW)
durchgefthrt.

Als mdégliche Kleinwasserkraftprojekte
wurden u. a. folgende Projekte identifi-
ziert: WKW Chiumbe-Dala (26 MW),
WKW Chicapa Il (42 MW), WKW Luach-
imo Il (10 MW), WKW Lupasso (26 MW),
WKW Matala (40 MW) und WKW
Lomaum (65 MW).

WKW Lauca
Im Februar 2014 erhielt ANDRITZ HYDRO
den Auftrag zur Lieferung der elektro-
mechanischen Ausrldstung fur das
WKW Lauca.

Dieses Wasserkraftwerk am Fluss
Kwanza umfasst zwei Maschinenhau-
ser, fur die ANDRITZ HYDRO sechs
340-MW-Francisturbinen samt Genera-
toren, eine eco-flow-Einheit und ent-
sprechende Zusatzausrustung liefern
wird.

ANDRITZ HYDRO Deutschland zeichnet
fur Projektmanagement sowie Design
und Fertigung der Turbinen verantwort-
lich. Die Generatoren wird ANDRITZ
HYDRO Osterreich liefern.
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Wahrend des Staatsbesuchs der deut-
schen Kanzlerin Angela Merkel im Jahr
2011 forderte Angolas Président José
Eduardo dos Santos deutsche Firmen
dazu auf, sich an zukunftigen Wasser-
kraftprojekten zu beteiligen.

Mit der Fertigungsstatte in Ravensburg
besitzt ANDRITZ HYDRO Europas
grésste Herstellungsanlage fur Wasser-
turbinen. Fir ANDRITZ HYDRO Ravens-
burg ist das Projekt WKW Lauca der
zweitgrosste Auftrag in der 150-jahrigen
Firmengeschichte.

ANDRITZ HYDRO in Angola

In den letzten Jahren konnte ANDRITZ
HYDRO die Geschaftstatigkeit in Angola
stark ausbauen. Schon in den friihen
1960er-Jahren lieferte ANDRITZ HYDRO
Turbinen fur Projekte wie das WKW
Cambambe und WKW Matala; in neue-
rer Zeit folgte das WKW Ruacana an
der Grenze zu Namibia (Projektbericht
S. 26).

Andreas Stauber
Tel.: +49 (751) 29511 421
andreas.stauber@andritz.com

TECHNISCHE DATEN

Lauca:

Leistung: 6 x 340 MW

Fallhéhe: 220 m

Drehzahl: 200 Upm
Laufraddurchmesser: 4.100 mm
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[ Damm und Anlage

ach dem erfolgreichen Ab-
N schluss des Wasserkraftpro-
jekts Paloona (2011-2014) hat
ANDRITZ HYDRO im Januar 2014 den
Folgeauftrag fur die Modernisierung

und Aufristung einer Turbine im
Wasserkraftwerk Cluny erhalten.

Das WKW Cluny ist das neunte von
zehn Wasserkraftwerken am Fluss Der-
went im Sdden von Tasmanien, einer
Insel stidostlich von Australien. Die Der-
went Wasserkraftkaskade ist in einen
oberen und unteren Bereich aufgeteilt.
Der obere Bereich nutzt grossere und
tiefere Seen flr die Wasserspeicherung
als der untere Bereich, in dem sich
Laufkraftwerke befinden. Das WKW
Cluny liegt im unteren Bereich.

ANDRITZ HYDRO Uberzeugte mit einem
Angebot auf Basis des bewahrten um-
weltfreundlichen Konzepts eines &lfreien
Kaplanlaufrades und einer qualitativ
hochwertigen technischen Ausristung aus
europaischer Produktion. Dartber hinaus
ist ANDRITZ HYDRO Originalhersteller des
bestehenden Kaplanmaschinensatzes, der
1967 in Betrieb genommen wurde.

v Derwent Fluss nahe dem Wasserkraftwerk

R "
|. .

[ Vertragsunterzeichnung

ANDRITZ HYDRO wird die gesamte
technische Losung liefern: das 22,9 MW
Olfreie Kaplanlaufrad, den Leitapparat
mit Regelmechanismus, einen inneren
und ausseren Turbinendeckel, rostfreie
Schutzbleche, die Wellendichtung, o]
zufUhrungsbock fur die Laufradverstel-
lung, hydraulik Regelsystem und den
digitalen Regler.

Die Lieferung der Hauptkomponenten fur
dieses Projekt ist fur Oktober 2015 vorge-
sehen. Alle Montagearbeiten sowie die
Sanierung wiederzuverwendender Teile
wird der Projekteigentimer Hydro Tasma-
nia Ubernehmen.

Nach dem Auftrag fur zwei Kaplantur-
binen fur das WKW Paloona und das
WKW Meadowbank im Jahr 2011 sowie
nach weiteren Service- und Sanie-
rungsauftragen bestatigt dieses Folge-
projekt erneut die erfolgreiche Zusam-
menarbeit zwischen ANDRITZ HYDRO
und Hydro Tasmania. Hier ergibt sich
eine ausgezeichnete Gelegenheit, unsere
Technologie zu prasentieren und die
Liste unserer australischen Referenzen
um ein wichtiges Projekt zu erweitern.

Christian Zeinhofer
Tel.: +43 (732) 6986 8196
christian.zeinhofer@andritz.com

TECHNISCHE DATEN
Leistung: 22,9 MW / 21,25 MVA
Spannung: 11 kV

Fallhéhe: 15,94 m

Drehzahl: 115,4 Upm
Laufraddurchmesser: 4.500 mm
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Bjurfors Nedre
und Bjurfors Ovre

Modernisierung von zwei Maschinensatzen in Schweden

NDRITZ HYDRO erhielt von
AStatkraft Sverige AB den Auf-
trag zur Aufristung der Ma-
schinensétze #3 in den Wasserkraft-

werken Bjufors Nedre und Bjefors
Ovre.

Statkraft Sverige AB ist Eigentimer und
Betreiber von mehr als 100 Wasser-
kraftwerken in Norwegen, Schweden,
Deutschland und Finnland. Ein grosser
Teil der schwedischen Kraftwerke, die
nun eine Sanierung sowie eine Verbes-
serung des Wirkungsgrades bendtigen,
wurde zwischen 1940 und 1950 erbaut.

WKW Bjurfors Nedre ist urspringlich im
Jahr 1961 in Betrieb gegangen. Als Teil
der Modernisierungsmassnahmen wird
ANDRITZ HYDRO die Kaplanturbine
von Maschinensatz #3 erneuern und mit
einem neuen Laufrad (Durchmesser
4.700 mm) ausstatten. Die Leistung
wird dadurch von 28 MW auf 32 MW
erhoht.

v Maschinenhaus im WKW Bjurfors Nedre
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] Wasserkraftwerk Bjurfors Nedre

Auch das WKW Bijurfors Ovre wurde
1961 erstmals in Betrieb genommen.
Der Lieferumfang von ANDRITZ HYDRO
umfasst die Modernisierung des Ma-
schinensatzes #3 und die Installation
eines neuen Laufrades. Dadurch wird
die Leistung der Maschine von 17 MW
auf 20 MW erhoht.

Zum Lieferumfang gehort auch ein voll-
standig homologer Modellversuch, ein
Olfreies Kaplan Laufrad, neue dlhydrauli-
sche Einrichtungen, sowie die vollstan-
dige Sanierung/Umristung des Vertei-
lers, der Anstrich fUr alle ausgebauten
Teile und die Wasserwege fur beide
Wasserkraftwerke.

Die meisten der bestehenden Turbinen
in Schweden stammen von KMW und
NOHAB und einige der vorhandenen
Generatoren wurden von ELIN, ASEA
und General Electric geliefert.

Heute gehoren all diese Unternehmen
zu ANDRITZ HYDRO, die in den letzten
Jahren erfolgreich ein bis zwei Maschi-
nenséatze in Schweden (Turbinen und
Generatoren) pro Jahr modernisiert hat.

Beide Projekte werden von ANDRITZ
HYDRO Schweden, mit Firmensitz in
Néalden — nur 400 km von den WKWs
Bjufors Nedre und Bjurfors Ovre entfernt
— ausgefuhrt. Der Modellversuch fur beide
Projekte wird von unserer Niederlassung
in Finnland durchgefuhrt. Das WKW
Bjurfors Ovre wird 2016 fertiggestellt
werden. Der Projektabschluss im WKW
Bjurfors Nedre ist fUr Ende 2017 geplant.

Stefan Olsson
Tel.: +46 (640) 17726
stefan.olsson@andritz.com

TECHNISCHE DATEN
Bjurfors Nedre:

Leistung: 32 MW

Fallhéhe: 21,8 m

Drehzahl: 125 Upm
Laufraddurchmesser: 4.700 mm
Bjurfors Ovre:

Leistung: 20 MW

Fallhéhe: 13,5 m

Drehzahl: 107 Upm
Laufraddurchmesser: 4.880 mm
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Manantall

Modernisierung von funf Maschinensatzen in der Republik Mali

NDRITZ HYDRO erhielt im
AMérz 2014 von La Societé de
Gestion de |I‘Energie de
Manantali (SOGEM) den Auftrag zur
Generaliberholung und Modernisie-
rung von funf Maschinenséatzen im

Wasserkraftwerk Manantali, Republik
Mali.

Das Wasserkraftwerk Manantali liegt am
Fluss Bafing, einem Zufluss des Senegal
im Stdwesten des Landes, nahe den
Grenzen zu Senegal und Mauretanien.

Alle finf Kaplanturbinen des WKW
Manantali wurden im Jahr 2002 in Be-
trieb genommen. Seit 2013 haben die
Maschinensatze #2, #3 und #4 zuneh-
mend Probleme am Schaufelverstellme-
chanismus erfahren. Nach mehreren
kleineren Reparaturen an diesen Maschi-
nensatzen entschied sich SOGEM zur
internationalen Ausschreibung eines
Auftrags zur Generalsanierung und Mo-
dernisierung aller funf Maschinensatze.

Die Generalsanierung wird eine detail-
lierte Analyse enthalten, um den Grund
der mechanischen Probleme zu finden

[ Gemeinsamer Besuch im Wasserkraftwerk:
Hr. Cheikh Ould Abdellahi Ould Bedda
(Generaldirektor von SOGEM) [Mitte],

0 Anlage und Grundablass

und eine technische Lésung zu bieten.
Basis flr den Erfolg, dass ANDRITZ
HYDRO den Auftrag erhalten hat, ist
das bestehende Wissen Uber die Anlage.
ANDRITZ HYDRO ist der Originalher-
steller der vorhandenen Turbinen, hat
Erfahrung mit den schwierigen ortlichen
Bedingungen in Mali und zeichnete sich
Uberdies auch durch hervorragenden
Kundendienst wahrend des Betriebes
des Kraftwerks aus. Bei der Ausschrei-
bung des Projekts konnte ANDRITZ

g Hr. Mamadou Frankaly Keita
(Minister fur Energie und Hydraulik der Republik Mali)
[rechts]

HYDRO mit einem technisch und kom-
merziell konkurrenzfahigen Angebot und
einem relativ kurzen Zeitplan fur Pla-
nung und Umsetzung Uberzeugen.

Die Generalsanierung wird bis 2017 ab-
geschlossen sein und fur die Bevdlke-
rungen von Senegal, Mauretanien und
Mali sehr nutzbringend sein.

Patrice Barbeau
Tel.: +49 (751) 29511 452
patrice.barbeau@andritz.com

TECHNISCHE DATEN
Leistung: 5 x 41 MW
Spannung: 11 kV

Fallhéhe: 46 m

Drehzahl: 214 Upm
Laufraddurchmesser: 3.840 mm
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[ Bestehende Maschinenhalle

Ponte
Gardena

Ersatz und Teilmodernisierung eines bestehenden
italienischen Wasserkraftwerks

itte 2014 unterzeichnete
M ANDRITZ HYDRO mit dem

ortlichen sudtiroler Strom-
versorger SEL GmbH / Srl einen Ver-
trag uber die Lieferung und Montage
der elektromechanischen Ausris-
tung fir zwei horizontale 7,2-MW-
Francisturbinen flir das Wasser-
kraftwerk Ponte Gardena in Italien.

Das Wasserkraftwerk ist im Eigentum von
SE Hydropower und wurde 1955 im Ei-
sacktal, das Italien mit Osterreich und
Mitteleuropa verbindet, erbaut. Es nutzt
das Wasser aus den Dolomiten im Garde-
natal, nahe Bozen. Das Projekt WKW
Ponte Gardena ist eine erfolgreiche Fort-
flhrung der Projekte WKW Lappago und
Molini Di Tures, die 2013 in der selben
Region und fur den selben Kunden erfolg-
reich realisiert wurden. Der Leistungsum-

fang inkludiert Lieferung und Montage,
Turbinen, Generatoren, Absperrorgane,
Einlaufklappen, Turbinenregler und Hyd-
rauliksysteme. Zusétzlich werden ein
komplettes SICAM 1703 Automations-
system, 250 SCALA-Visualisierung, ein
THYNE 1 Erregungssystem s wie diverse
Niederspannungseinrichtungen installiert.

Die neuen Komponenten wurden nach
spezifischen Kundenanforderungen ent-
worfen, um bei Niedrigwasser moglichst
hohe Wirkungsgrade zu erzielen und die
jahrliche Stromproduktion zu steigern. Zu
diesem Zweck wurde eigens ein
,Boxenstopp“-Konzept entwickelt und
dem Kunden vorgeschlagen: ahnlich wie
beim Wechsel von Sommer- auf Winter-
autoreifen ist es dann maoglich, in einer
Niedrigwasserperiode sehr einfach ein
Winterlaufrad zu installieren. Auch der
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[ Verbindung zwischen Laufrad und Welle

Turbinenregler wird je nach Saison umge-
stellt, um die geé&nderten Betriebseinstel-
lungen zu berucksichtigen. Zusétzlich zu
einer hdheren Stromproduktion pro Jahr
ermaoglicht der halbjéahrliche Laufradt-
ausch auch die Durchfihrung eines War-
tungsprogramms, das fur zusatzliche Zu-
verlassigkeit und Sicherheit sorgt und die
Lebensdauer der Turbine erhoht.

Diese technische Ldsung war fur die Auf-
tragsvergabe an ANDRITZ HYDRO aus-
schlaggebend. Der Maschinensatz #1
wird voraussichtlich im Marz 2015 in Be-
trieb genommen, der Maschinensatz #2
im Monat darauf.

Damiano Scolaro
Tel.: +39 0445 678 255
damiano.scolaro@andritz.com

TECHNISCHE DATEN

Leistung: 2 x 7,2 MW / 9,5 MVA
Spannung: 10 kV

Fallhéhe: 260 m

Drehzahl: 1.000 Upm
Laufraddurchmesser: 615 mm / 1.022 mm
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Oberver-

muntwerk Il

Francisturbinen fUr dsterreichisches Pumpspeicherkraftwerk

m Januar 2014 erhielt ANDRITZ

HYDRO vom lokalen Energiever-

sorger Vorarlberger lllwerke AG
den Auftrag zur Lieferung von zwei
Francisturbinen fur das neue Pump-
speicherkraftwerk Obervermunt-
werk Il im @sterreichischen Bundes-
land Vorarlberg.

Das Kavernenkraftwerk soll zuklnftig
Spitzenstrom erzeugen, die Stabilitat
des Stromnetzes verbessern und mit
zusatzlichen Energiespeicherkapazita-
ten fur die Einbindung von erneuerbaren
Energien (Wind-, Solarenergie, etc.)
sorgen. Das Kraftwerk nutzt dazu Was-
ser aus bestehenden Speicherseen, die
Uber neue Tunnel zugefuhrt werden.
Somit sind weder zusatzliche Wasser-
ressourcen noch sichtbare Veranderun-
gen der Landschaft erforderlich.

Zum ANDRITZ HYDRO Lieferumfang
gehoren ein vollstandig homologer Mo-
dellversuch, Design, Fertigung, Transport,
Montage und Inbetriebnahme von zwei
horizontalen Maschinensatzen, ein-
schliesslich Francisturbinen, Zahnkupp-
lungen, digitale Turbinenregler, mecha-
nische Bremsen sowie entsprechendes
Werkzeug und Ersatzteile.

[ Feierlichkeiten zur Fertigstellung des Kavernen-
tunnels

[ Silvretta Staumauer fiur WKW Obervermuntwerk Il

Die Turbinen fur das WKW Oberver-
muntwerk |l stellen einen entscheiden-
den technologischen Schritt in der
Weiterentwicklung hocheffizienter Fran-
cisturbinen dar. Die aus der Designpha-
se, dem Modellversuch und den Vor-
Ort-Tests gewonnenen Daten werden
die umfangreiche ANDRITZ HYDRO
Modellbibliothek erweitern.

Zusatzlich stellt das Projekt Oberver-
muntwerk Il hohe Anforderungen an
Planung, Design, Logistik und Ausfuh-
rung fur:

o Garantierten hohen Wirkungsgrad und
strikte Vorgaben in Bezug auf zuséatzlich
technische Parameter (Kavitation, Vibra-
tion, Larm, hydraulische Stabilitat, etc.)

1 Betriebsbereich von 0% bis 100% ohne
Teillaststabilisierung (Beluftung) erfor-
dert eine spezielle hydraulische Form

1 Viele Starts und Stops (ca. 2.500/Jahr)

1 Unterschiedliche Betriebsarten (in Ver-
bindung mit anderen Projektkompo-
nenten) mit kurzer Umschaltzeit

o Transport sehr grosser Bauteile Uber
saisonal geschlossene Strassen ins
Hochgebirge (Hohe 1.750 m)

Bis November 2014 soll der Modellver-
such abgeschlossen sein. Die Lieferung
der ersten Komponenten ist fir 2016
geplant. Im Juni 2018 wird der Testbe-
trieb des ersten Maschinensatzes starten.

Michael Sommer
Tel.: +43 50805 53311
michael.sommer@andritz.com

TECHNISCHE DATEN
Leistung: 2 x 180 MW

Fallhéhe: 240 m — 310 m
Drehzahl: 428,6 Upm
Laufraddurchmesser: 2.320 mm




[ Kraftwerksgebaude

von der Société des Forces Motrices
de la Borgne (FMdB) den Auftrag
fur die Lieferung der elektromecha-
nischen Ausristung fur das WKW
Bramois im Schweizer Kanton Wallis.

| m April 2014 erhielt ANDRITZ HYDRO

Dieser Auftrag spiegelt das Ergebnis der
Zusammenarbeit zwischen den Stand-
orten und Abteilungen von ANDRITZ
HYDRO Schweiz und seinen Konsortial-
partnern wider. Die Auftragsvergabe
bestatigt das Vertrauen, das FMdB und
HYDRO Exploitation in ANDRITZ HYDRO
setzen. Dieses Projekt ist ein Highlight
fir ANDRITZ HYDRO in diesem Leis-
tungsbereich auf dem franzésischspra-
chigen schweizer Markt.

1915 in Auftrag gegeben, war das
WKW Bramois zundchst mit vier hori-
zontalen Pelton-Maschinenséatzen aus-
gestattet. Das Kraftwerk nutzt Wasser
aus den Flissen Borne und Dixence,
das ca. 900 m uU. M. entnommen wird,
um jahrlich etwa 85 GWh elektrische
Energie zu erzeugen — ein Drittel davon

im Winter und zwei Drittel im Sommer.
Das WKW Bramois ist an das 65-kV-
Netz angeschlossen.

Nach fast 100 Jahren kommerziellem

Betrieb liess FMdB ein umfangreiches

Sanierungsprogramm mit folgenden

Zielen anlaufen:

1 Integration in das bestehende Gebaude,
dessen Architektur unter Denkmal-
schutz steht

1 Moderne, flexible und effiziente Ma-
schinenséatze

o Minimierung der Produktionsausfalle
wahrend der Bauarbeiten

1 Konkurrenzfahiger Strompreis

Als Losung entschied man sich fur den
vollstandigen Austausch der vier hori-
zontalen 6,75-MW-Qriginalmaschinen
gegen zwei neue vertikale 15,7-MW-
Pelton-Maschinensatze.

Zusammen mit seinen Konsortialpart-
nern INDAR und D2FC wird ANDRITZ
HYDRO die Turbinen, den Turbinenreg-
ler, die Generatoren und die Kugelschie-
ber liefern. Die neuen Maschinensatze
werden fur mehr Flexibilitat im Betrieb
sorgen und die dem Markt angepasste
Produktion optimieren.

Die Lieferung des ersten Maschinensat-
zes ist fUr Oktober 2015 geplant; der

[ Maschinenhaus und bestehende Maschinensatze

zweite soll im Januar 2017 folgen. Wah-
rend der Montage werden zwei alte
Maschinenséatze weiterhin betrieben, bis
zur Inbetriebnahme der ersten Gruppe.
Bei der Installation der zweiten Maschi-
nengruppe wird der erste bereits in Be-
trieb sein. Der erste Maschinensatz soll
im April 2016 den Betrieb aufnehmen,
der zweite 16 Monate spater.

Alexandre Fournier
Tel.: +41 (41) 329 53 45
alexandre.fournier@andritz.com

David Cirjanic
Tel.: +41 (21) 925 7847
david.cirjanic@andritz.com

TECHNISCHE DATEN
Leistung: 15,7 MW / 20 MVA
Fallhdhe: 365 m

Drehzahl: 600 Upm
Laufraddurchmesser: 1.260 mm
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[ Existierende Druckrohrleitung

NDRITZ HYDRO Osterreich
‘ N erhielt einen zusatzlichen
Modernisierungsauftrag fur
die Maschinensatze #27 und #28 im
Wasserkraftwerk Inga 2. Es ist eines
der grossten afrikanischen Wasser-
kraftwerke und befindet sich in der
Demokratischen Republik (DR)
Kongo. Der Auftrag wird von der lo-
kalen Kamoto Copper Company
(KCC) finanziert, die auch beide Tur-
binen nach ihrer Erneuerung betrei-
ben wird.

Das WKW Inga 2 befindet sich nahe der
Mundung des Flusses Kongo in den At-
lantischen Ozean, rund 300 km flussab-
warts der Hauptstadt Kinshasa.

Mit seinen acht 178-MW-Turbinenein-
heiten ist das WKW ein wesentlicher
Bestandteil der geplanten Erweiterung
der Inga Kraftwerke mit einer theoreti-
schen Maximalleistung von rund 40 GW.
Daher ist die Prasenz von ANDRITZ
HYDRO nicht nur bei diesem strategisch
bedeutenden Projekt wichtig, sondern
auch fur die ambitionierten Plane fur den
Ausbau der Wasserkraft in diesem Land.

Der Lieferumfang umfasst die komplette
Erneuerung der Einlaufrechen und der
vier Einlaufrollschutzen inklusive Ersatz
der gesamten hydraulischen Antriebe
und deren Steuerung sowie die Sanie-
rung der Dammbalken. Die zwei Druck-

B

[ Blick auf das Wasserkraftwerk Inga 2

rohrleitungen mit einem Durchmesser
von 8 m werden zerstdrungsfrei gepruft
und vor Korrosion geschutzt. Hervorge-
rufen durch Bewegungen zwischen
dem Damm und den oberen Fixpunk-
ten, ist es zu groBen Deformationen an
den Druckrohrleitungen gekommen. Es
wird eine besondere technische Heraus-
forderung sein, ein rund 1,5 m langes
Stlick aus jeder der bestehenden Rohr-
leitungen herauszuschneiden und durch
ein neues spannungsfreies Stlck zu er-
setzen.

ANDRITZ HYDRO Schweiz liefert die hyd-
raulischen und elektrischen Teile fur den
Turbinenregler fur die zwei Turbineneinhei-
ten und wird die mechanischen Teile flr
die Nebenanlagen erneuern.

Andreas Grabner
Tel.: +43 (732) 6986 3167
andreas.grabner@andritz.com

zauftrag*fUr die Erneuerung von Maschinensatz # _
okratischen Republik Kongo

e e e e e i i S —

TECHNISCHE DATEN
Druckrohrleitung:

Typ: freiliegend

Durchmesser: 8.000 mm

Dicke: 20 mm

Einlaufschitze:

Typ: Rolltafel

Dimensionen: 3.700 mm x 7.500 mm
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Aldeadavila

Sechs neue Francis Laufrader fur das grdsste spanische Wasserkraftwerk

NDRITZ HYDRO unterzeich-
Anete mit Iberdrola Generacion,
S.A.U. einen Vertrag fur die
Lieferung von sechs neuen Francis

Laufradern fur das spanische Was-
serkraftwerk Aldeadavila.

Mit acht Maschinensatzen und einer in-
stallierten Leistung von Uber 1.200 MW
ist das WKW Aldeadavila das grdsste
Wasserkraftwerk Spaniens und eines
der gréssten SUdwesteuropas. Die An-
lage befindet sich im Flussgebiet des
Douro an der Grenze zwischen Spanien
und Portugal. Angesichts der grossen
Bedeutung des WKW Aldeadavila ent-
schied man sich bei Iberdrola Generacion,
S.A.U, die Lebensdauer der Anlage
durch die Installation neuer Laufrader
von ANDRITZ HYDRO zu verlangern.
Die erfolgreiche Abwicklung des Projek-

[ Turbinenkomponenten

tes WKW San Pedro Il, sowie weitere
Referenzprojekte, insbesondere solcher
mit Teillastbetrieb, waren von grosser
Bedeutung bei der Vergabe des Auftra-
ges an ANDRITZ HYDRO.

Die Maschinenséatze bilden ein grundle-
gendes Element fUr die Regulierung des
nationalen Stromnetzes in Spanien und
werden unter stark variierender Auslas-
tung betrieben. Standige Schwankun-
gen zwischen Teil- und Volllast setzen
die Maschinen standig schweren Be-
triebsbedingungen aus. Dank des breit
angelegten Auslastungsspielraums kann
das Kraftwerk Schwankungen in der
Stromerzeugung und -nachfrage aus-
gleichen.

Die bestehenden Francis Laufrader sind
schon seit mehr als 50 Jahren im Ein-
satz und haben inzwischen mehr als
200.000 Betriebsstunden pro Maschine
absolviert. Sie werden nun im Rahmen
einer umfangreichen Revision durch
Laufréader mit verbesserten Eigenschaf-
ten ersetzt. Die neuen Laufrader werden
von ANDRITZ HYDRO Ravensburg,
Deutschland, entworfen und gefertigt.
Die hydraulische Konstruktion und ein
homologer Modellversuch werden von
ANDRITZ HYDRO in Pointe Claire, Ka-
nada, durchgefuhrt. Nach der Fertig-
stellung ist die Lieferung des ersten
Laufrades fUr 2016 und die Inbetrieb-
nahme des ersten Maschinensatzes flr
2017 geplant.

Nach dieser technischen Sanierung
wird das WKW Aldeadavila den spani-
schen Markt viele weitere Jahre mit
nachhaltig erzeugtem Strom beliefern kén-
nen. Mit diesem Projekt starkt ANDRITZ
HYDRO seine Marktprasenz in Spanien.

Andres Hernandez
Tel.: +49 (751) 29511 433
andres.hernandez@andritz.com

[ Blick vom Wartengebaude auf den Stausee

TECHNISCHE DATEN
Leistung: 140 MW

Fallhéhe: 140 m

Drehzahl: 187,5 Upm
Laufraddurchmesser: 4.000 mm
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Uma Oya

Mehrzweck-Entwicklungsprojekt verbindet Stromproduktion und
Bewasserung in Sri Lanka

nfang 2014 erhielt ANDRITZ
AHYDRO von FARASAN INTER-

NATIONAL SDN BHD einen
Auftrag fur die Konstruktion, Ferti-
gung, Lieferung und Installation von
zwei vertikalen 63-MW-Pelton-Ma-
schinenséatzen samt Absperrschie-
ber, Turbinenregler, Generatoren,
Erregung und Zusatzeinrichtungen
fur das Mehrzweck-Entwicklungs-
projekt (MZE) Uma Oya.

Das MZE Uma Oya wird vom Ministerium
fur Bewésserung und Wasserhaushalt
umgesetzt. Der umsichtige Einsatz von
Wasserressourcen fur die Bewasserung
hat eine lange Geschichte in Sri Lanka,
wo Wasserhaushaltsregelung seit Jahr-
hunderten Tradition hat.

Speicher- und Bewasserungsanlagen
helfen, die Nachteile des wechselhaften
Klimas zu Uberwinden und Wasser zu
liefern, wann und wo es gebraucht wird.
Mit dem Aufkommen von Technologien

v Modell-Abnahmetest

flr die Stromerzeugung aus Wasserkraft
machte man diesen Vorteil fur die Entwick-
lung von Mehrzweckprojekten nutzbar.

Abhangig von jahrlichen Schwankungen
tragt Wasserkraft etwa ein Drittel zur
Stromproduktion in Sri Lanka bei. Den
Hauptanteil der installierten Leistung
von ca. 1.600 MW besitzt und betreibt
der offentliche Versorger Ceylon Electri-
city Board (CEB). Ruckblickend auf die
langjéhrige Mitwirkung von ANDRITZ
HYDRO und dessen Vorgangerunter-
nehmen bei der Errichtung der heute
bestehenden Anlagen erflllt es uns mit
Stolz, dass mehr als 50% der Wasser-
kraftleistung Sri Lankas auf Technologien
und Produkten von ANDRITZ HYDRO
aufbaut.

Das Projekt Uma Oya verbindet Was-
serkraft und Bewé&sserung auf nachhal-
tige Weise. Das Wasser wird aus dem
feuchten zentralen Hochland fr die Be-
wasserung und zur Nutzung als Trink-

]

wasser in die trockenere sudliche Region
Sri Lankas umgeleitet und nutzt dabei
das verfligbare Gefélle zur Stromerzeu-
gung. Die Nennleistung von 26,6 MW
lasst eine Jahresproduktion von mehr
als 230 GWh fur das Stromnetz erwar-
ten. Das umgeleitete Wasser dient der
Bewésserung von ca. 6.000 ha Land.
Charakteristisch fur das Projekt sind
zwei RCC-Dadmme und die mehr als
20 km langen Stollen, welche die errich-
teten Staubecken mit dem Kavernen-
kraftwerk verbinden und das Wasser
flussabwérts in den Fluss Arikota Ara
ableiten. Entscheidend fur die Auftrags-
vergabe war die fachliche Kompetenz von
ANDRITZ HYDRO als Marktfuhrer in der
Hochdruckturbinentechnologie. Die Bau-
arbeiten begannen Anfang 2011, die In-
betriebnahme ist fur 2016 geplant.

Christian Stobich
Tel.: +43 (732) 6986 3406
christian.stoebich@andritz.com

TECHNISCHE DATEN

Leistung: 2 x 63,3 MW / 2 x 75 MVA
Spannung: 10,5 kV

Fallhéhe: 722 m

Drehzahl: 600 Upm
Laufraddurchmesser: 1.850 mm
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Auftrag fur Turbinenaufristung am finnischen Polarkreis

[ Wasserkraftwerk am Fluss Kemijoki

m Marz 2014 erhielt ANDRITZ

HYDRO von Kemijoki Oy einen

Auftrag fur die Aufristung der Tur-
binen im finnischen Wasserkraft-
werk Taivalkoski.

Das WKW Taivalkoski liegt etwa 80 km
stdlich des Polarkreises und ist Teil der
Kemijoki Flusskaskade. Kemijoki Oy ist
Eigentimer von 20 Wasserkraftwerken
mit einer Gesamtleistung von 1.000 MW.
16 dieser Anlagen liegen nahe oder
ndrdlich des Polarkreises.

In diesen Breiten gibt es am kurzesten
Tag des Jahres im Dezember nur eine
Stunde Tageslicht. Der langste Tag ist
im Juni, wenn die Sonne 31 Tage lang
durchgehend Uber dem Horizont steht.
Temperaturschwankungen von +30°C
auf —40°C sorgen fur Eisschichten von
Uber 1 m Dicke auf den Seen.

Das WKW Taivalkoski ist mit drei Kap-
lanturbinen ausgestattet, die urspring-
lich im Jahr 1972 von Tampella (heute

[ Maschinenhalle

Teil von ANDRITZ HYDRO) gefertigt
wurden. Zusatzlich zur Installation von
neuen vierfligeligen, dlfreien Laufradern
wird ANDRITZ HYDRO Wartungsarbei-
ten an bestehenden Komponenten, wie
dem Leitrad, durchfiihren. Nach der
Sanierung werden die neuen Laufrader
Leistung und Wirkungsgrad der Turbi-
nen deutlich erhdhen.

Das WKW Taivalkoski produziert jahrlich
550 GWh elektrische Energie. Die Turbi-
nen sind auf einen maximalen Durch-
fluss von 1.140 m3/s ausgelegt, da bei
Frahlingshochwasser aufgrund der
Schneeschmelze Spitzenwerte von mehr
als 4.000 m3/s erreicht werden konnen.
Ein weiterer Grund fur den Austausch
der alten, 6lgefullten Laufrader ist die
Umweltvertraglichkeit. Um die empfindli-
che arktische Umwelt vor einer méglichen
Verschmutzung durch auslaufendes Ol
zu schutzen, arbeitet Kemijoki seit 1999
kontinuierlich daran, die technische
Ausstattung bestehender Projekte auf
den neuesten Stand zu bringen.

Die Konstruktion geht gut voran und die
Modellversuche im ANDRITZ HYDRO
Hydrauliklabor in Tampere, Finnland
sind erfolgreich abgeschlossen. 2015
wird der erste Maschinensatz in Betrieb
gehen. Der zweite soll 2016 folgen und
der dritte im Jahr darauf.

Durch die Modernisierung der sechs
grossten Wasserkraftwerke der Kemijoki
Flusskaskade konnte ANDRITZ HYDRO
zu einer erwarteten Steigerung von
240 GWh elektrische Energie pro Jahr
und einer Leistungssteigerung von mehr
als 20% auf 250 MW pro WKW bei-
tragen.

Antti Kotisaari
Tel.: +358 3 2564 3900
antti.kotisaari@andritz.com

TECHNISCHE DATEN
Leistung: 3 x 51 MW

Fallhéhe: 14,5 m

Drehzahl: 88,2 Upm
Laufraddurchmesser: 6.756 mm
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[ Wasserkraftwerk Gars

NDRITZ HYDRO erhielt den
AAuftrag fur die Lieferung ei-
ner durchgangig vernetzten
Sekundéartechnik und wird bis 2021
funf Wasserkraftwerke am Inn mit

Systemkomponenten der NEPTUN
Produktfamilie ausstatten.

Die Laufkraftwerke Rosenheim, Feldkir-
chen, Wasserburg, Teufelsbruck und
Gars sind Teil einer aus 14 Laufkraft-
werken bestehenden Kraftwerkskette,
die der Osterreichische Energieversorger
VERBUND AG 2009 vom deutschen
Energieversorger E.ON Wasserkraft er-
worben hat. Sie liegen auf deutschem
Staatsgebiet und niitzen das Wasseran-
gebot des Inns.

Insgesamt sind die funf Laufkraftwerke
mit 21 Kaplanturbinen (Hauptmaschi-
nen), zwei Kaplan-Rohrturbinen (Trieb-
werk Wasserburg und Gars) und
19 Wehrfeldern ausgestattet. Nach der
Erneuerung der Triebwerk-Maschinen-
satze in 2009 und 2013, sollen jetzt die
leit- und sekundartechnischen Einrich-
tungen modernisiert werden.

ANDRITZ HYDRO liefert die Ausristung fur
die Leittechnik (Automatik, mechanischen
Schutz), den Turbinenregler inkl. Reglerhy-
draulik, die Erregung mit der neuen Regler-
generation (HIPASE) und den kompletten
Gebertausch an den Maschinen.

[ Wasserkraftwerk Rosenheim

ME=T=

regclingstechnische-Binfichtung

Die neue Leittechnik wird einen vollauto-
matischen Betrieb ermdglichen, wobei
Turbinenregler mit adaptiver Laufrad-/
Zeitrad-Zusammenhangsoptimierung
(ACC-Modul) und eine redundante Was-
serhaushaltsautomatik flr einen Betrieb
im Wirkungsgradoptimum mit maxima-
len Energiegewinn sorgen werden.

Zum Lieferumfang gehdren die leittechni-
schen Einbindungen der maschinenbezo-
genen 110 kV Abzweige, die 20 kV, 6.3 kV
und 0.4 kV Schaltanlagen, die Erneue-
rung der EB-Umschaltautomatik sowie die
Anbindung diverser Nebenanlagen und
Steuerungssysteme im WKW-Triebwerk.

Zum Bedienen der Anlagen wird das
skalierbare Bedien- und Beobachtungs-
system 250 SCALA in Form eines re-
dundanten Kompaktleitsystems im
Wartenbereich und als lokale Bedienta-
bleaus mit Touchscreens an den Ma-
schinenleitstdnden und im Bereich der
Wehranlage eingesetzt.

Alle funf Wasserkraftwerke werden
durch die Zentralwarte in Téging Uber
das Ubertragungsprotokoll IEC 60870-
5-104 ferngesteuert und ferntberwacht.

Eine der grossen Herausforderungen ist
es, den Umbau bei laufendem Betrieb
vorzunehmen, wobei eine stabile Stau-
haltung mit sicherer Wasserabfuhr ge-
wahrleistet wird.

Mit diesem Auftrag bestatigt VERBUND
Innkraftwerke GmbH die gute langjéhrige
Zusammenarbeit mit ANDRITZ HYDRO.

August Meindl
Tel.: +43 (6235) 20103
august.meindl@andritz.com

o

Kraftwerke .

TECHNISCHE DATEN
Rosenheim (3 Wehrfelder):
Leistung: 35,1 MW / 3 x 16 MVA
Fallhéhe: 8,2 m

Drehzahl: 88,2 Upm
Feldkirchen (4 Wehrfelder):
Leistung: 38,2 MW / 3 x 15 MVA
Fallhéhe: 8,7 m

Drehzahl: 90,9 Upm
Wasserburg (4 Wehrfelder):
Leistung: 24,1 MW / 5 x 5 MVA
Fallhéhe: 7,15 m

Drehzahl: 115 Upm

Triebwerk Wasserburg:
Leistung: 1 x 5,55 MVA
Drehzahl: 136,48 Upm
Teufelsbruck (4 Wehrfelder):
Leistung: 25 MW/5 x 5 MVA
Fallhéhe: 7 m

Drehzahl: 115 Upm

Gars (4 Wehrfelder):

Leistung: 256 MW / 5 x 5 MVA
Fallhéhe: 7,4 m

Drehzahl: 115 Upm

Triebwerk Gars:

Leistung: 1 x 5,5 MVA
Drehzahl: 136,4 Upm

www.verbund.com/bayern
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[ Mount Coffee Damm im urspriinglichen Zustand

© www.mtcoffeeliberia.com

[ Luftaufnahme des Wasserkraftwerks bei
Inbetriebnahme

Mount Coffee

Sanierung eines Laufkraftwerks in Liberia

m Juni 2014 erteilte die Liberia Elec-
tricity Corporation (LEC) ANDRITZ
HYDRO den Auftrag fur Design,
Sanierung, Lieferung und Montage
der stahlwasserbaulichen Ausris-
tung und der Hilfseinrichtungen fir
das WKW Mount Coffee in Liberia.

Das Wasserkraftwerk, 30 km ndérdlich
der Hauptstadt Monrovia am Saint Paul
River, wurde zwischen 1963 und 1966
errichtet. Es war das zweite und gréss-
te, jemals in Liberia errichtete Wasser-
kraftwerk. Nach seiner Inbetriebnahme
hatte das WKW Mount Coffee eine in-
stallierte Leistung von 30 MW, die in
den 1970er-dahren auf 64 MW mehr als
verdoppelt wurde. Zudem besteht noch
die Moglichkeit, das Kraftwerk mit zwei
zusétzlichen Turbinen weiter auszubauen.

1990 brach der Einlaufdamm an einem
Ende, wobei die Dammwand besché-
digt wurde. Im Laufe der darauf folgen-
den Jahre verfiel der Innenbereich des
Kraftwerks vollig. Nach dem Verlust der
Anlage brach die Stromerzeugungsleis-
tung stark ein, weshalb viele Nutzer sich
anderen Energiequellen wie Kohle zu-
wandten. Dies unterstreicht die Not-
wendigkeit, mit diesem Projekt so
schnell wie mdéglich flr erneuerbare
Energie zu sorgen.

Im Dezember 2015 soll die Stromproduk-
tion starten. Um dieses Ziel einzuhalten,
unterzeichnete LEC im Mai 2014 mit
ANDRITZ HYDRO ein Memorandum of
Understanding (MOU), das ANDRITZ
HYDRO die sofortige Aufnahme der Kon-
struktionsvorarbeiten ermdoglichte. Das
MOU erlaubte es LEC und ANDRITZ
HYDRO, die sorgfaltige Ausarbeitung der
endgultigen Vertragsdetails sicherzustel-
len, ohne dadurch den Projektzeitplan zu
gefahrden. LEC war mit dem Engage-
ment von ANDRITZ HYDRO wéhrend des
Projektablaufs hdchst zufrieden.

Ein wesentlicher Grund flr die Auftrags-
vergabe an ANDRITZ HYDRO waren
dessen hochqualifizierte Mitarbeiter und
die beeindruckende technische Erfahrung
sowie das hochst attraktive Angebot.

Aufgrund des nationalen Notstandes,
den der Prasident von Liberia wegen
des Ebola-Ausbruchs erklaren musste,
sind die Montagearbeiten derzeit fur
mehrere Monate stillgelegt.

Der Leistungsumfang von ANDRITZ
HYDRO umfasst die Sanierung der zehn
Segmentschitzen am Grundablass und
die Lieferung von neuen Einlaufschit-
zen, Rechen, Dammbalken fur Grund-
ablass, Einlaufbereich und Saugrohr, vier

[ Das Wasserkraftwerk heute

Druckrohrleitungen sowie die elektri-
schen und hydraulischen Hilfseinrich-
tungen.

Klemens Blasl
Tel.: +43 (732) 6986 74153
klemens.blasl@andritz.com

TECHNISCHE DATEN

10 Radialschitze: 11,56 mx 11 m

4 Einlaufschitze: 5,6 m x 5,8 m
Gesamtgewicht der Lieferung: 900 t
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Teesta
Stage |l

Schwieriger Generatortransport in Indien

m Oktober 2007 unterzeichnete
ANDRITZ HYDRO einen Vertrag mit
Teesta Urja Limited fur das Projekt
Teesta Stage lll in Indien (6 x 200 MW).

Mit 800 m Fallhéhe ist das Wasserkraft-
werk Teesta Stage lll, im Bundesstaat
Sikkim im Nordwesten Indiens, eines
der gréssten des Landes. Nach seiner
Fertigstellung wird das Laufkraftwerk
5.269 GWh Strom pro Jahr, mit einer
90%-igen Betriebssicherheit erzeugen.

Zum Lieferumfang von ANDRITZ HYDRO
gehoren Modellversuch, Design, Be-
schaffung und Fertigung der sechs Ma-
schinensatze sowie die komplette Aus-
rlstung samt Material und erforderlichen
Ersatzteilen fUr die gesamte elektrome-
chanische Anlage, inklusive 400 kV GIS,
XLPE Kabel und elektrischer Zusatzaus-
ristung. Dartber hinaus liefert ANDRITZ
HYDRO samtliche Dienstleistungen wie
Anlieferung, Entladetatigkeiten, Lage-

[ Einheben des Rotors von Maschinensatz #2

rung, bauseitige Abwicklung, Montage,
Tests und Inbetriebnahme, einschliess-
lich Leistungstests fur die gesamte gelie-
ferte Ausrtstung.

Eine grosse Herausforderung des Pro-
jekts besteht in der extrem langfristigen
Lagerung und Erhaltung von Kompo-
nenten an verschiedenen Standorten
rund um die Projektbaustelle.

Hinzu kommt die besondere Aufgabe,
die schwere Fracht durch extrem unwe-
giges Gelande zu schaffen. Diese Auf-
gabe ist derzeit in der Umsetzung.

Urspringlich war die Vertragsdauer bis
zur Inbetriebnahme des letzten Maschi-
nensatzes auf 46 Monate festgelegt.
Aufgrund eines Erdbebens mit Epizentrum
am Projektstandort im September
2011, musste dieser Zeitrahmen jedoch
erweitert werden. In weiterer Folge
stlrzte eine der Bricken auf der Haupt-

[ Herausfordernder Transport

zufahrtsstrasse zum Projektstandort ein
und verhinderte den Transport der
schweren Fracht fur 23 Monate.

Die Hauptaufgabe, das Einheben des
Rotors in einen der ersten drei Maschi-
nensatze wurde abgeschlossen. Die
erste Einheit wurde bereits verschlossen
und die Montagearbeiten, die nach dem
Einheben notwendig sind, werden nun
fur die zwei weiteren Einheiten fortge-
setzt. Die Montagearbeiten, unter der
Aufsicht eines Teams aus Indien und
Europa, gehen fur die verbleibenden
drei Maschinensatze ebenso gut voran.

Die Inbetriebsetzung des ersten Ma-
schinensatzes ist fur Januar 2015 ge-
plant, die Inbetriebnahme der gesamten
Anlage folgt im Juni 2015.

Amit Bajpai
Tel.: +91 9911430399
amit.bajpai@andritz.com

TECHNISCHE DATEN
Leistung: 6 x 200 MW

Fallhéhe: 800 m

Drehzahl: 375 Upm
Laufraddurchmesser: 3.020 mm
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0 Kugelschieber bei der Montage

m Februar 2012 unterzeichneten
Upper Tamakoshi Power Limited
— eine Tochtergesellschaft der Nepal
Electricity Authority — und ANDRITZ
HYDRO einen Vertrag fur die Ent-
wicklung und Abwicklung des 450 MW
Wasserkraftwerks Upper Tamakoshi.

Das WKW Upper Tamakoshi ist das
grosste Wasserkraftprojekt Nepals. Die
Anlage befindet sich im Bezirk Dolakha,
197 km Ostlich der Hauptstadt Kath-
mandu.

Das Projekt ist als Laufkraftwerk fur
Spitzenbelastung mit einer Fallhéhe von
822 m, einem Durchfluss von 66 m®/s
und einer Installierten Leistung von
456 MW ausgelegt.

[ Kugelschieber

Die Hauptbestandteile des Projekts sind
der Einlauf, ein 22 m hoher Beton-
damm, zwei Entsandungsbecken, ein
7,86 km langer Triebwasserstollen, ein
360 m hoher Vertikalschacht, eine 495 m
lange Druckleitung, ein unterirdisches
Maschinenhaus mit sechs Peltonturbi-
nen, ein 2,9 km langer Ablauftunnel,
sowie eine 47 km lange 220 kV Uber-
landleitung zur Schaltanlage in Khimti.

ANDRITZ HYDRO st zustandig fur De-
sign, Fertigung, Lieferung, Montage,
Prafung und Inbetriebnahme der ge-
samten elektromechanischen Ausrus-
tung, einschliesslich einer 220 kV GIS
und der elektromechanischen Zusatz-
ausrustung.

Das WKW Upper Tamakoshi ist auch
mit einem 170 Tonnen schweren Kugel-
schieber (Druckklasse 2,5 m, 85,6 Bar)
als Hauptabsperrorgan ausgestattet.
Dabei handelt es sich um einen der
gréssten je von ANDRITZ HYDRO er-
zeugten Kugelschieber (P x D Faktor).

Hohe Podnalsatze machen das Projekt
zu einer grossen Herausforderung. Eine
weitere Schwierigkeit ist der Material-
transport Uber schlecht ausgebaute
Strassen und Bricken an den Projekt-
standort sowie die Fertigung und Liefe-
rung des Kugelschiebers.

Vor kurzem konnte ANDRITZ HYDRO den
Kraftwerkskran Nummer eins in Betrieb
nehmen. Derzeit laufen die Montagear-
beiten fur die mechanische Ausrtstung
der Maschinensatze #1 bis #6.

Mukesh Yadav
Tel.: +91 900 999 2075
mukesh.yadav@andritz.com

TECHNISCHE DATEN
Leistung: 6 x 76,5 MW / 90 MVA
Spannung: 11 kV

Fallhéhe: 805 m

Drehzahl: 600 Upm
Laufraddurchmesser: 1.944 mm
Stufentransformator:
Leistung: 19 x 30 MVA
Spannung: 11 kV / 220 kV
Hauptabsperrventil:
Nenndurchmesser: 2.500 mm
Druck: 85,6 Bar

|
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Ruaca

Startschuss zur Installation in Namibia

as Wasserkraftwerk Ruacana
D liegt am Fluss Kunene, der die

Grenze zwischen Angola und
Namibia bildet.

Das erstmals 1978 in Betrieb genom-
mene Kavernenkraftwerk besteht aus
drei Francisturbinen mit einer installierten
Gesamtleistung von 240 MW. Im Was-
serkraftwerk Ruacana war urspriinglich
die Installation eines vierten Maschinen-
satzes vorgesehen, der von ANDRITZ
HYDRO auch vor einigen Jahren erfolg-
reich geliefert wurde.

Nach mehr als 33 Betriebsjahren ent-
schied sich NamPower 2013 fur eine
Sanierung der Turbinen im Kavernen-
kraftwerk Ruacana (Maschinensatze #1
bis #3). ANDRITZ HYDRO erhielt den
Auftrag zur Verbesserung der Laufrad-
hydraulikleistung in Bezug auf Wir-
kungsgrad, Maximalleistung und Vibrati-
onsverhalten bei Teillast.

[ Neue Steuereinheit der Einlaufklappe

0 Ruacana Francislaufrad in Foshan, China

Aufgrund der guten Zusammenarbeit
wahrend des Projekts erhielt ANDRITZ
HYDRO die Genehmigung, die Laufra-
der am Produktionsstandort in Foshan,
China zu fertigen. Das hoch motivierte
Team in Foshan lieferte ausgezeichnete
Qualitéat, noch vor dem Zeitplan.

ANDRITZ Graz, Osterreich, lieferte zeit-
gerecht die unteren Leitschaufelringe,
Laufradmantel und Spaltringe in be-
wahrter Qualitat, wie die Werksabnah-
me durch den Kunden bestatigte.

Mit UnterstUtzung eines ANDRITZ HYDRO
Montageleiters wird NamPower die Mo-
dernisierungsarbeiten im WKW Ruacana
bis Jahresende 2014 abschliessen.

Martin Stenitzer
Tel.: +43 (732) 6986 74221
martin.stenitzer@andritz.com

TECHNISCHE DATEN
Maschinensatze #1 — #3:
Leistung: 87 MW

Fallhéhe: 134 m

Drehzahl: 230,8 Upm
Laufraddurchmesser: 2.840 mm
Maschinensatz #4:

Leistung: 92 MW

Fallhéhe: 131 m

Drehzahl: 272,7 Upm
Laufraddurchmesser: 2.691 mm




[ Fertigungsteam von ANDRITZ HYDRO Mexico - stolz, die Herausforderung gemeistert zu haben

NDRITZ HYDRO Mexico fer-
‘ N tigte vor Kurzem fir Instituto
Costarricense de Electricidad
(ICE) die Absperrklappe fiir eine
Druckrohrleitung des Wasserkraft-

werks Reventazon in Costa Rica.

HPP Reventazon liegt etwa 8 km std-
westlich der Stadt Siquirres am mittle-
ren Flusslauf des Reventazon. Dieser
entspringt im Orosi-Tal und mindet in
das karibische Meer. Mit etwa 300 MW
installierter Leistung ist es das grosste
Wasserkraftprojekt in Costa Rica.

Im Dezember 2011 erhielt ANDRITZ
HYDRO von Instituto Costarricense de
Electricidad (ICE) den Auftrag zur Liefe-
rung der elektromechanischen Ausrus-
tung fur das WKW Reventazén (Hydro
News 22). Zum Lieferumfang gehoéren
vier 74-MW-Francisturbinen, vier Ab-
sperrklappen, mechanische Hilfseinrich-
tungen, vier Generatoren, Automatisie-
rungs- und Schutzeinrichtungen, el-
ektrische Nieder- und Mittelspannungs-
systeme sowie eine Absperrklappe fur
die Druckrohrleitung.

Die Absperrklappe wurde von ANDRITZ
HYDRO Mexiko in Zusammenarbeit
mit ANDRITZ HYDRO ltalien gefertigt.
Das Detail-Engineering zur Fertigung
der Klappe wurde von der ANDRITZ
HYDRO Niederlassung in Schio, Italien,
entwickelt, das grundlegende Design
stammt aus Linz, Osterreich. Mit einem
Innendurchmesser von 6.000 mm und
einem Auslegungsdruck von 10 Bar ist
es die grosste je von ANDRITZ HYDRO
Mexiko gefertigte Absperrklappe.

Kurzlich folgte der Kunde unserer Einla-
dung, dem letzten Druck- und Betriebs-
test fUr die Einzelabnahme beizuwohnen.
Der Test verlief ohne Zwischenfélle und
zur vollsten Zufriedenheit des Kunden.
Nach der erfolgreichen Abnahme wurde
die Klappe fur den Transport freigege-
ben, die Grésse und das Gewicht mach-
ten diesen jedoch zu einer schwierigen
Herausforderung.

Die erfolgreiche Fertigung der Absperr-
klappe fUr das WKW Reventazon hilft
Costa Rica den Strombedarf des Lan-
des zu decken und ist dartber hinaus
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[ Fertige Absperrklappe in der ANDRITZ HYDRO
Fertigungshalle in Mexico
Al

=1

[ Vorbereitungsarbeiten flr den Transport des 80 t
schweren Drehkoérpers

Reventazon

Neue Absperrklappe fur grosstes Wasserkraftprojekt in Costa Rica

auch eine wichtige Referenz fur ANDRITZ
HYDRO Mexico.

Daniel Bello
Tel.: +52 443 323 1530
daniel.bello@andritz.com

Fabio Pezzato
Tel.: +39 0445 678 309
fabio.pezzato@andritz.com

TECHNISCHE DATEN
Leistung: 4 x 74 MW / 86,2 MVA
Spannung: 13,8 kV

Fallhéhe: 133,4 m

Drehzahl: 300 Upm
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Schottland

Im April 2014 erteilte RWE Innogy
UK Ltd. ADNRITZ HYDRO Deutsch-
land den Auftrag zur Lieferung
der elektromechanischen Aus-
rustung fir die neue Wasserkraft-
anlage Cia Aig in Schottland.

Das Laufkraftwerk befindet sich am
Fluss Abhainn Chia-aig ca.15 km
noérdlich von Fort William und wird
mit einem Einlaufwehr und einer
3,2 km langen unterirdischen Druck-
rohrleitung ausgefuhrt.

Der Lieferumfang fur ANDRITZ HYDRO
beinhaltet zwei vertikale 5-dusige
Peltonturbinen, zwei Synchrongenera-
toren, Hydraulikaggregate, Absperr-
organe sowie die komplette elektrische
Steuereinrichtung, Mittelspannungs-
schaltanlage, Transformator sowie
Montage und Inbetriebnahme.

Nach den durch RWE Innogy UK Ltd.
bereits in den Jahren 2009 und 2010
erteilten Auftragen fur die Wasser-
kraftwerke Selset und Blackrock be-
deutet Cia Aig einen weiteren Erfolg
fur COMPACT HYDRO in Grossbritan-
nien.

Hans Wolfhard
Tel.: +49 (751) 29511 491
hans.wolfhard@andritz.com

TECHNISCHE DATEN
Maschinensatz: #35 / #36

Leistung: 1,99 MW / 1,01 MW

Fallhdhe: 185 m /194 m

Drehzahl: 750 Upm / 1.000 Upm
Laufraddurchmesser: 720 mm / 540 mm

Indonesien

Im Februar 2014 erhielt ANDRITZ
HYDRO von PT Sangsaka Hidro
Barat (ein Tochterunternehmen von
MEDCO POWER INDONESIA) den
Auftrag fur die Wasserkraftwerke
Cibalapulang 2 (2 x 3,4 MW) und
Cibalapulang 3 (2 x 3,15 MW).

Beide Kleinwasserkraftwerke befinden
sich in der Stadt Sukabumi in West
Java, Indonesien.

Bereits 2012 war ANDRITZ HYDRO
von PT Sangsaka Hidro Barat mit dem
Projekt Cibalapulang 1 (3 x 3,39 MW)
beauftragt worden. Mit diesen Folge-

China

Im Februar 2014 erhielt ANDRITZ
HYDRO von Yunnan Baoshan Bin-
langjiang Hydro Power Develop-
ment Co. Ltd. den Auftrag fur die
Lieferung von drei Turbinen samt
Generatoren fir das Wasserkraft-
werk Sanchahe.

Das Wasserkraftwerk Sanchahe befin-
det sich in der Nahe von Baoshan in der
Provinz Yunnan, Volksrepublik China.
Die Lieferung umfasst Design, Ferti-
gung, Transport sowie Montagetber-
wachung und Inbetriebnahme der drei
Maschinensatze.

Dieser aktuelle Auftrag bestatigt er-
neut die gute Kooperation zwischen
ANDRITZ HYDRO China und unserem
Kunden, die auf der langjahrigen Zu-
sammenarbeit bei Wasserkraftprojek-
ten wie Sujiahekou (3 x 100 MW) ba-
siert.

auftragen verstarkt sich die Prasenz
von COMPACT HYDRO in Indonesien.
Als Offshore-Auftragnehmer wird
ANDRITZ HYDRO Indien die elektro-
mechanische Ausristung liefern, ANDRITZ
HYDRO Indonesien wird als Onshore-
Auftragnehmer die Lieferung des Leit-
und Schutzsystems sowie Transport,
Montage und Inbetricbnahme Uber-
nehmen.

Die WKW Cibalapulang 2 und 3 sollen
bis Ende 2015 in Betrieb gehen.

Thomson Hugeng
Tel.: +62 (21) 3906929
thomson.hugeng@andritz.com

TECHNISCHE DATEN

Cibalapulang 2 / Cibalapulang 3:
Leistung: 2 x 3,4 MW / 2 x 3,15 MW
Spannung: 6,3 kV / 6,3 kV

Fallhéhe: 568,39 m / 57,8 m

Drehzahl: 600 Upm / 500 Upm
Laufraddurchmesser (ca.): 925 mm / 975 mm

Die Inbetriebnahme des Kraftwerks ist
fir November 2015 geplant.

Qizhi Xie
Tel.: +86 (571) 83788102
qizhi.xie@andritz.com

TECHNISCHE DATEN
Leistung: 3 x 24 MW
Spannung: 10,5 kV

Fallhéhe: 148 m

Drehzahl: 500 rpm
Laufraddurchmesser: 1,450 mm



Russland

ANDRITZ HYDRO erhielt einen
Auftrag fir die Erneuerung der
elektromechanischen Ausristung
im WKW Lykovskaya in Russland.

Das Wasserkraftwerk befindet sich
am Fluss Zusha ca. 300 km stdlich
von Moskau und wurde 1953 erbaut.

Der Inhaber der neu gegrindeten
Projektgesellschaft Lykovskaya HPP
Ltd. erkannte das Potential dieses
Standortes und trieb die Wiederbele-
bung des seit mehreren Jahren still-
gelegten Kraftwerkes voran.

ANDRITZ HYDRO wird eine vertikale
Compact Kaplanturbine, einen direkt
gekuppelten Synchrongenerator, die
elektrotechnische Ausstattung sowie
MontageUberwachung und Inbetrieb-
nahme liefern. Die hydraulische Kontur
des bestehenden Gebaudes, insbe-
sondere die Einlaufspirale und das
Saugrohr, soll soweit wie mdglich
beibehalten werden.

Die Aufnahme des kommerziellen
Betriebes ist fur Juli 2015 geplant.

Hans Wolfhard
Tel.: +49 (751) 29511 491
hans.wolfhard@andritz.com

TECHNISCHE DATEN
Leistung: 1,3 MW

Fallhéhe: 5,6 m

Drehzahl: 176,47 Upm
Laufraddurchmesser: 2.150 mm

Aserbaidschan

Im April 2014 unterzeichneten das
tirkische Bauunternehmen Cengiz
insaat und ANDRITZ HYDRO Tiirkei
einen Folgeauftrag fur das Wasser-
kraftwerk Semkircay in Aserbaid-
schan.

Zum Lieferumfang gehoéren Design,
Fertigung und Transport der elektri-
schen AusrUstung sowie Montage und

Bintang und
Hulu Terengganu

2014 feierte ANDRITZ HYDRO mit
zwei Auftrdgen den erfolgreichen
Markteintritt in den malaysischen
Kleinwasserkraftmarkt.

Von M/s Emrail Sdn. Bhd., einem fih-
renden diversifizierten Mischkonzern in
Malaysia, erhielt ANDRITZ HYDRO im
April 2014 einen Auftrag fur Lieferung,
Transport, Montage und Inbetriebnahme
der gesamten elektromechanischen
Ausstattung das WKW Bintang, wel-
ches sich im malaysischen Bundes-
staat Perak befindet.

Nach dem erfolgreichen Abschluss
des Projektes Bintang erhielt ANDRITZ
HYDRO im Konsortium mit dem malay-
sischen Unternehmen System Protec-
tion & Maintenance Sdn. Bhd. im Juni
2014 den Auftrag zur Ausstattung des
WKW Hulu Terengganu. Auftraggeber
ist Tenaga Nasional Berhad (TNB), der
grosste Energieversorger des Landes.
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Inbetriebnahme der elektromecha-
nischen Einrichtungen.

Bereits 2011 erhielt ANDRITZ HYDRO
einen Auftrag von Cengiz insaat fir
Design, Fertigung, Lieferung, Trans-
port, Montagetberwachung und Inbe-
triebnahme von sechs horizontalen
6,07-MW-Francisturbinen und sechs
6,18-MVA-Synchrongeneratoren flr
das WKW Semkircay. Bei der
Auftragsvergabe konnte sich das Kon-
sortium unter Flhrung von ANDRITZ
HYDRO gegen die internationale
Konkurrenz erfolgreich durchsetzten.

Alp Toreli
Tel.: +90 (312) 4088020
alp.toereli@andritz.com

TECHNISCHE DATEN
Leistung: 36,4 MW
Spannung: 10,5 kV

Fallhdhe: 125,98 m

Drehzahl: 600 Upm
Laufraddurchmesser: 625 mm

Das Wasserkraftwerk Hulu Terengganu
liegt im Nordwesten des Kenyir Stau-
sees im Bundesstaat Terengganu.

Die Lieferung seitens ANDRITZ HYDRO
basiert auf der ,Water-to-Wire“-L&sung
und umfasst die Kernkomponenten
Turbine, Generator, Regler, Kugel-
schieber, SCADA und mechanische
Nebenanlagen.

Die beiden wichtigen Projekte stehen fir
den erfolgreichen Eintritt von COMPACT
HYDRO in den malaysischen Wasser-
kraftmarkt und eréffnen weitere Wachs-
tumsmaglichkeiten.

Sanjay Panchal
Tel.: +91 (1275) 288656
sanjay.panchal@andritz.com

TECHNISCHE DATEN

Bintang / Hulu Terengganu

Leistung: 2 x 3,85 MW / 2 x 7,5 MW
Fallhdhe: 238 m / 132,57 m

Drehzahl: 500 Upm / 600 Upm
Laufraddurchmesser: 1.220 mm / 1.001 mm
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Frankreich und Georgien

ANDRITZ HYDRO setzt die Erfolgs-
serie mit MINI COMPACT HYDRO-
Projekten fort. In den letzten Mo-
naten haben wir finf neue Auftrage
fur Pelton-, Francis- und Kaplan-
turbinen erhalten.

Die gewonnenen Projekte mit Fallho-
hen von 3 m bis 626 m und Leistungs-
werten von 144 kW bis 2.270 kW um-
fassen die gesamte Produktpalette,
die ANDRITZ HYDRO fur Kleinwasser-
kraftwerke aller Art im Programm hat.

Je nach Projektanforderung liefert
ANDRITZ HYDRO sowohl nur Turbine
und Generator als auch eine Gesamt-
|6sung inklusive elektrischer Ausstat-
tung und Schutztechnik.

Im WKW Brienne und WKW Gignac
l&uft jeweils eine Niederdruck-Kaplan-
turbine mit einem Laufraddurchmesser
von 1.200 mm, allerdings in unter-

Ecuador

Im Februar 2014 erhielt ANDRITZ
HYDRO den Auftrag zur Lieferung
der gesamten elektromechani-
schen Ausstattung des Wasser-
kraftwerks Sabanilla in Ecuador.

Zum Lieferumfang gehéren zwei verti-
kale 15,7-MW-Peltonturbinen, Genera-
toren, Einlaufklappen, Turbinenregler,
Leittechnik und SCADA-System sowie
die Mittelspannungsschaltanlagen,
Hilfseinrichtungen und Verkabelung.

Dieses Wasserkraftprojekt markiert ei-
nen wichtigen Meilenstein. Es ist das
erste Infrastrukturprojekt von Fondo
de Cesantia del Magisterio Ecuatoriano
(FCME), einer Stiftung zur Kapitalisie-
rung von Spar- und Anlagevermdgen
von Lehrern in Ecuador.

Das Projekt WKW Sabanilla wird von
verschiedenen ANDRITZ HYDRO Nieder-

schiedlicher Ausrichtung: in Brienne mit
Schrégachse, in Gignac mit Vertikalach-
se. Der Lieferzeitraum fur Turbine und
Generator betragt sieben Monate.

Wegen der hochst zufriedenstellenden
technischen und wirtschaftlichen Leis-
tungen des WKW Akhmeta (Erstprojekt
von ANDRITZ HYDRO in Georgien) er-
hielt ANDRITZ HYDRO von GeoEnergy
LLC den Auftrag fur das Folgeprojekt
WKW Stori, bestehend aus einer Ge-
samtlésung mit kleiner Francisturbine.

Obwohl die Ausstattung des WKW Les
Encombres und des WKW La Revolley-
re &hnlich sind — beide sind mit einer
horizontalen Peltonturbine ausgestattet
— unterscheiden sich die Projekte je-
doch stark hinsichtlich Gesamtleistung
und Leistungsumfang. Beide Wasser-
kraftwerke werden in den franzésischen
Alpen nahe Grenoble errichtet werden.

Rudy Yvrard
Tel.: +33 (4) 76 855 645
rudy.yvrard@andritz.com

lassungen ausgeflhrt werden. Im Rahmen
unserer ,Water-to-Wire“-Ldsung zeich-
net ANDRITZ HYDRO Frankreich fur die
Turbinen verantwortlich; ANDRITZ HYDRO
Indien wird die Generatoren fertigen, die
Automatisierungs- und elektrotechni-
sche Einrichtung kommt von ANDRITZ
HYDRO Kolumbien. Die Inbetriebnahme
ist fur Ende 2015 geplant.

Das WKW Sabanilla wird zukUnftig die
Lehrer mit nachhaltigen Einktnften und

w

TECHNISCHE DATEN
Brienne:

Leistung: 2 x 144 kW
Fallhéhe: 3,4 m

Drehzahl: 274 Upm
Laufraddurchmesser: 1.200 mm
Gignhac:

Leistung: 1 x 320 kW
Fallhéhe: 6 m

Drehzahl: 363 Upm
Laufraddurchmesser: 1.200 mm
La Revolleyre:

Leistung: 1 x 230 kW
Fallhéhe: 190 m

Drehzahl: 1.500 Upm
Laufraddurchmesser: 360 mm
Les Encombres:

Leistung: 1 x 2.770 kW
Fallhéhe: 626 m

Drehzahl: 1.500 Upm
Laufraddurchmesser: 660 mm
Stori:

Leistung: 1 x 1.880 kW
Fallhéhe: 40,7 m

Drehzahl: 600 Upm
Laufraddurchmesser: 888 mm

das Land Ecuador mit sauberer, er-
neuerbarer Energie versorgen.

Sergio Contreras
Tel.: +33 476 859 709
sergio.contreras@andritz.com

TECHNISCHE DATEN
Leistung: 2 x 15,7 MW
Fallhéhe: 355 m

Drehzahl: 600 Upm
Laufraddurchmesser: 1.260 mm




Schweiz

Im April 2014 erhielt ANDRITZ
HYDRO Automation von Kraftwerk
Godschenen AG einen Auftrag fir
die Sanierung der leittechnischen
Ausstattung des Wasserkraftwer-
kes Goschenen in der Schweiz.

In den frlhen 1960er-Jahren erbaut,
umfasst das WKW Goschenen sechs
Maschinenséatze und versorgt ca. 100.000
Haushalte mit Strom. Neue Umweltauf-
lagen in der Schweiz (z. B. Restwas-
serdurchfluss durch das Kraftwerk)
machten eine umfassende Sanierung
der Anlage erforderlich.

Zum Lieferumfang gehort die Sanierung
der bestehenden leittechnischen Aus-
stattung (Leitsysteme, Turbinenregler,
Schutz- und Erregungssysteme fUr die
Maschinensatze), sowie deren Integration
in die bestehenden SCADA-Systeme.

Brasilien

In Brasilien setzte ANDRITZ HYDRO
erfolgreich zwei Maschinensatze
des Wasserkraftwerkes Batalha in
Betrieb.

Der Auftrag fur Lieferung und Montage
im WKW Batalha (Gesamtleistung
53,74 MW) wurde 2009 von FURNAS-
Centrais Eletricas S.A an das Konsorti-
um Consodrcio Fornecedor Batalha
(CONBAT) erteilt. Das WKW Batalha
befindet sich im Zentrum Brasiliens an
der Grenze zwischen den Bundesstaa-
ten Minas Gerais und Goias.

ANDRITZ HYDRO Brasilien hat zwei ver-
tikale 26,87-MW-Kaplanturbinen, zwei
29,17-MVA-Generatoren, Turbinenregler
und Erregungssystem, Schitzen und
Krane fur Ober-, Unter- und Uberlauf-
strukturen, die Hauptdruckrohrleitung
(Gewicht ca. 600 Tonnen), Hilfsdruck-
rohrleitung, das komplette elektrische
System der Anlage, die Leittechnik, die
138-kV-Schaltanlage, die Ubertragungs-

Hauptgriinde fur die Auftragsvergabe
an ANDRITZ HYDRO waren die lang-
jahrige gute Zusammenarbeit mit dem
Kunden (die erste Auslieferung von
Automatisierungssystemen erfolgte 1997)
sowie die technisch wie wirtschaftlich
beste Losung unter allen Angeboten.
Die Inbetriebnahme des ersten Ma-
schinensatzes ist fur Oktober 2015 ge-
plant. Das Projekt wird mit der Inbe-
triebnahme des letzten Maschinensatzes
im Mai 2020 abgeschlossen sein.

Hermann Nill
Tel.: +41 (41) 329 5615
hermann.nill@andritz.com

TECHNISCHE DATEN

6 Pelton Maschnensatze

Leistung: 2 x 46 MW (50 Hz)
2 x 46 MW (16.7 Hz)
1x18,7 MW (50 Hz)
1x 18,7 MW (16.7 Hz)

leitung (82 km/138 kV) sowie Monta-
geaufsicht und Inbetriebnahme geliefert.

Zudem ist ANDRITZ HYDRO fir das
Projektmanagement und die Leitung des
Konsortiums verantwortlich. Das Was-
serkraftwerk Batalha wird zukUnftig mehr
als 130.000 Personen mit Strom versor-
gen.

Marcio T. Giardini
Tel.: +65 (11) 4133 1217
marcio.giardini@andritz.com

TECHNISCHE DATEN

Leistung: 26,87 MW / 29,17 MVA
Spannung: 13,8 kV

Fallhéhe: 36,9 m

Drehzahl: 240 Upm
Laufraddurchmesser: 3.400 mm
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Osterreich

VERBUND Hydro Power AG beauf-
tragte ANDRITZ HYDRO mit der
Sanierung der gesamten leittech-
nischen Ausstattung des Wasser-
kraftwerk Spielfeld in Osterreich.

Das Flusskraftwerk wurde urspring-
lich in den Jahren 1980 bis 1982 von
der Steirischen Wasserkraft- und
Elektrizitats AG errichtet. Es befindet
sich am Fluss Mur am Nordrand des
gleichnamigen Tales im 6sterreichi-
schen Bundesland Steiermark. Das
Kraftwerksgebaude beherbergt zwei
horizontale Maschinensatze, die jeweils
aus einer 7,6-MW-Kaplanrohrturbine
und einem direkt angeschlossenen
10-MVA-Dreiphasengenerator beste-
hen. Die drei Radialschitze sind mit
Hilfsabsperrventilen ausgestattet und
haben eine Spannweite von 22 m
sowie eine Verschlusshéhe von 6 m.

Die Lieferung durch ANDRITZ HYDRO
umfasst die Renovierung und Montage
der leittechnischen Ausstattung fur
beide Maschinensétze, einschliesslich
Erregungssystem und elektrische
Schutzeinrichtungen und Turbinen-
regler, ausserdem die Schutze, die
redundante wasserwirtschaftliche
Komponente sowie allgemeine Aus-
rastung.

Das WKW Spielfeld ist das zweite
Wasserkraftwerk an der Mur, in dem
Produkte und Know-how aus dem
Hause ANDRITZ HYDRO zum Ein-
satz kommen.

Dieter Beer
Tel.: +43 50805 56723
dieter.beer@andritz.com

TECHNISCHE DATEN
Leistung: 2 x 10 MVA
Spannung: 6,3 kV
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Araraquara

Neues Instrumentierungslabor fur ANDRITZ HYDRO INEPAR in Brasilien

m Maérz 2014 nahm ANDRITZ HYDRO
Inepar sein neues Instrumentie-
rungslabor in Araraquara, im Bun-
desstaat Sao Paulo, in Betrieb. Das
Labor wird Teams im Aussendienst
unterstitzen und dient zum Test
und Validierung neuer Instrumente.

Die kontinuierliche Erneuerung der Pro-
jektierung und die Suche nach intelli-
genten L6sungen stehen hinter dem
dauerhaften Erfolg von ANDRITZ HYDRO
in Brasilien. Das Unternehmen ist die
erste Adresse flur Kunden, die bei der
Entscheidungsfindung in einem wettbe-

[ Prifstand fur Instrumentierung, PLCs und Kommunikationsplattformen

[ Prifstand fur das ASI-Netzwerk und Prifstand mit Instrumenten zur Unterstltzung im Aussendienst

werbsorientierten Markt klare Wettbe-
werbsvorteile schatzen. Um die Herausfor-
derungen in diesem Bereich zu meistern,
hat die Abteilung flr Turbinen- und Ge-
neratortechnik ein Instrumentierungs-
labor gegrindet.

Diese Einrichtung bietet folgende Vorteile:

o niedrigere interne Transportkosten

1 hdhere Anzahl ausgebildeter Instru-
mentierungsspezialisten

1 bewahrte Agilitat bei der schrittweisen
Prasentation von Losungen

1 Schulung, Prifung, Simulation und
Produkttests auf betrieblichen Kom-
munikationsplattformen, einschliesslich
eines ASI-Netzwerks (Actuator Sen-
sor-Interface), Gerateentwicklung, An-
passung von SPS-Software (Speicher
Programmierbare Steuerung) und
HMI-Bildschirme (Human Machine In-
terface) sowie Vorsorgemassnahmen.

Das neue Labor gibt ANDRITZ HYDRO
die Moglichkeit, neue Instrumentierung fur
Generator-Eichstationen zu prifen bzw.
zu validieren, Fehlersuche und Simulatio-
nen durchzuflihren und dadurch das Kun-
denvertrauen standig zu erhdhen.

Zudem sorgt dieses neue Arbeitssys-
tem fUr eine solide Integration der Abtei-
lung fur technische Vorschlage mit den
Abteilungen fur Turbinen- und Genera-
torkonstruktion, Qualitatssicherung und
MontageUberwachung. Damit setzt das
Labor neue Massstébe in Sachen Ein-
satz und Leistung in der Instrumentie-
rung fir Wasserkraftanlagen.

Edney Loreatto
Tel.: +55 (16) 3303 1731
edney.loreatto@andritz.com

Lamartine Silva
Tel.: +55 (16) 3303 1796
lamartine.silva@andritz.com
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aus Linz, Osterreich

1 Weitertransport des Turbogenerators von der Fertigungshalle in Linz, Osterreich

ach Fertigstellung und Pri-
N fung erfolgte im Januar 2014
die Lieferung des ersten was-

serstoffgekiihlten Turbogenerators
von ANDRITZ HYDRO.

Die Maschine absolvierte erfolgreich ein
erstes Testprogramm fur die Muster-
qualifikation — eine Voraussetzung fur
die zukunftige Serienproduktion. Kern-
elemente wie Statorbleche und Stator-
stébe sowie der fertige Rotor entstanden
in der Generator-Fertigungshalle in
Weiz, Osterreich. Nach dem Transport
an den neuen Montage- und Teststand-
ort in Linz, Osterreich, folgten Kern-
schichten, Statorwickeln, Zusammen-
bau und Betriebstests. Projektierung,
Fertigung und Komponentenqualifikati-
on dieser ersten Maschine liefen parallel
ab. Der kurze Produktionszyklus wurde
durch erfolgreiches Projektmanagement,
genaue Uberwachung aller Projektschritte
und perfekte Zusammenarbeit zwischen
Spezialisten von ANDRITZ HYDRO und
deren Partnern ermdglicht.

Fertigungshalle in Linz

Nach unseren bestehenden Montage-
hallen in Weiz, Osterreich und Bhopal,
Indien, ist die Fertigungshalle in Linz,
Osterreich, ANDRITZ HYDROs dritter
Fertigungsstandort fUr Turbogenerato-
ren. Die offizielle Er6ffnung fand im Juli
2014 statt. Bis vor Kurzem lag der Fo-
kus von ANDRITZ HYDRO auf Turboge-

neratoren im mittleren Leistungsbereich
von 7 MVA bis 200 MVA.

Mit dem direkten Zugang vom neuen
Fertigungsstandort zum Schwerlast-
hafen an der Traun/Donau ist jetzt auch
die Lieferung grosserer Generatoren mit
bis zu 800 t mdglich. Die Fertigungshalle
wird ausser fur die Statorstapelung und
-wicklung auch flur den Bau schwerer
Generatoren genutzt. Der Betrieb ist
ausserdem mit einem Testbereich fur
Prototypen ausgestattet.

Diese neue Investition ist ein wichtiger
Meilenstein fur ANDRITZ HYDRO, der
zum Ausbau des Turbogeneratorspek-
trums beitragt und es ANDRITZ HYDRO
ermdglicht, den Kunden die jeweils best-
mogliche Losung anbieten zu kdnnen.

Franz Muller
Tel.: +43 50805 52084
franz.mueller@andritz.com
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[ Wasserstoffgekuhlte Turbogenerator im Testaufbau

TECHNISCHE DATEN
WasserstoffgekUhlter Turbogenerator
Leistung: 350 MVA

Spannung: 15,75 kV

Gewicht: 285 t

1 Eréffnung des Fertigungsstandortes in Linz, Osterreich
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Powertage 2014

Zurich, Schweiz

Powertage statt. Sie sind ein fixer
Branchentreffpunkt der Schweizer
Stromwirtschaft. An drei Tagen haben
sich 2.200 Experten und Interessierte
aus Politik, Wirtschaft, Industrie und
Gemeinden intensiv ausgetauscht.

| m Juni 2014 fanden in Ziirich die

ANDRITZ HYDRO war an dem Fach-
forum mit einem Vortrag zum Thema
,Neue Anforderungen an die Wasser-
krafttechnologie — Entwicklungen flr
das Elektrizitatssystem der Zukunft®
vertreten. Am Stand der ANDRITZ
HYDRO wurde das gesamte Produkt-

Small Hydro
Technology Day 2014

Belgrad, Serbien

als Gastgeber zum Small Hydro

Technology Day 2014 in die serbi-
sche Hauptstadt Belgrad. Mehr als
170 Vertreter aus Industrie, dem
Bank- und Finanzsektor und Bera-
tungsunternehmen folgten der Ein-
ladung.

| m Mai 2014 lud ANDRITZ HYDRO

Auf dem Programm standen mehrere
Prasentationen von speziell fur die
Kleinwasserkraft entwickelten Produkte,
ein Kundenbericht Uber das grosste
HYDROMATRIX®-Wasserkraftwerk in Ash-
ta, Albanien (ausgerustet von ANDRITZ
HYDRO) und zwei Prasentationen von
Finanzpartnern.

An Produktprasentationsinseln hatten
alle Teilinehmer Gelegenheit zum Infor-
mationsaustausch. Um die Zuhorer
noch mehr in die Vortrdge einzubezie-
hen, wurde erstmals ein interaktives
Abstimmungssystem eingesetzt.

portfolio einem interessierten Fachpubli-
kum gezeigt.

Die Organisatoren sowie die 162 Aus-
steller sind mit dem grossen Besucher-
interesse und dem erfolgreichen Verlauf
sehr zufrieden. Die morgendlichen Fach-
foren und die beiden Abendveranstal-
tungen waren die Publikumsmagnete.

Doris Marbacher
Tel.: +41 (41) 329 5617
doris.marbacher@andritz.com
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Das grosse Interesse und die positiven
Rickmeldungen am Ende der Konfe-
renz bestéatigten die starke Marktpos-
ition von ANDRITZ HYDRO in Studost-
europa.

Ewald Hesse
Tel.: +43 50805 52671
ewald.hesse@andritz.com




Wichtige Events In
Brasilien 2014

ber das ganze Jahr hinweg
U nahm ANDRITZ HYDRO an ei-
nigen wichtigen Veranstaltun-
gen in Brasilien teil mit Highlights
bei den Pasentationen von Vortra-

gen auf technischen Seminaren und
Kongressen.

Fur AH sind globale und lokale Veran-
staltungen Werkzeuge, um regelmassig
unser Produktbewusstsein zu bezeugen
und um unser Fachwissen mit dem un-
serer Kunden und Lieferanten zu konso-
lidieren.

Im Mai 2014 war ANDRITZ HYDRO bei
der SEPOPE Xlll vertreten, einem Fach-

EVENTS:

symposium fur elektrische Betriebs-
und Ausbauplanung in Foz do Iguagu,
im Bundesstaat Parana.

ANDRITZ HYDRO besuchte auch die
IX SPMCH, ein Symposium fur kleinere
und mittlere Wasserkraftwerke, welches
in Curibita im Staat Parana stattfand
sowie die VI ENAM, ein nationales Tref-
fen um laufende elektrische Maschinen
betreffend, veranstaltet in Taubaté im
Bundesstaat Sdo Paulo.

Paula Colucci
Tel.: +55 (11) 4133 1260
paula.colucci@andritz.com
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FILDA 2014

Luanda, Angola

ieses Jahr nahm ANDRITZ
HYDRO erstmals an der inter-
nationalen Fachmesse FILDA

teil, die vom 22. bis 27. Juli in Luanda
stattfand.

Als wichtigste internationale Fachaus-
stellung Angolas erregte FILDA grosses
Interesse bei Politik und Medien. Alle
wichtigen nationalen und internationalen
Unternehmen waren auf der alljghrlichen
Messe vertreten, auf der neben Produk-
tionsgutern wie Landwirtschafts- und
Baumaschinen sowie Industrieanlagen als
auch Konsumguter ausgestellt wurden.

ANDRITZ HYDRO war zusammen mit
17 weiteren Unternehmen am deut-

Viennahydro

26. — 28. November 2014
Wien, Osterreich, Stand 16
www.viennahydro.com

schen Gemeinschaftsstand vertreten.
Far ANDRITZ HYDRO bot die FILDA
eine ausgezeichnete Mdglichkeit zur
Starkung des Marktauftritts in Angola.
Unser Stand konnte zahlreiche Besu-
cher von Unternehmen und Politik ver-
zeichnen, darunter den Wirtschaftsmi-
nister S.E. Abrahdo Pio dos Santos
Gourgel, und den Minister flr Energie-
und Wasserwirtschaft, S.E. Joao Bap-
tista Borges. Bei der Abendveranstal-
tung wurde unser Stand mit dem FILDA
Golden Lion ausgezeichnet.

Andreas Stauber
Tel.: +49 (751) 29511 421
andreas.stauber@andritz.com




COMPACT HYDRO
Der weltweite Lieferant elektromechanischer

Ausrustung fur Kleinwasserkraftwerke

ANDRITZ HYDRO liefert seit mehr
als 30 Jahren unter der Bezeichnung
COMPACT HYDRO Ausriustungen fir
Kleinwasserkraftwerke bis 30 MW. Der
Kleinwasserkraftmarkt ist ein wesentlicher
Geschaftsbereich von ANDRITZ HYDRO.
Weltweit wurden bisher mehr als 3.000
Maschinen mit einer Gesamtleistung von

ANDRITZ HYDRO GmbH
Eibesbrunnergasse 20, 1120 Wien, Osterreich
Tel.: +43 50805 0, Fax: +43 50805 51015
contact-hydro@andritz.com

9.300 MW installiert. Jeden Monat gehen
elf zusatzliche COMPACT HYDRO-Anlagen
in Betrieb. Unser COMPACT HYDRO-Pro-
gramm verbindet Umweltfreundlichkeit mit
hoher Wirtschaftlichkeit der Anlage.

We focus on the best solution — from
water to wire.

ANDRITL
Hydro
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www.andritz.com
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