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Solucdes para os desafios
do mercado hidrelétrico

Caros amigos de negécios,

O mercado da energia — e especialmente a indls-
tria hidrelétrica — estd enfrentando muitos desafios
com a crescente demanda por “energias renovaveis
de base” e o envelhecimento de grande parte da
frota das usinas hidrelétricas.

Consequentemente, sdo necessdrias novas estra-
tégias para o sucesso da gestdo e operagdo dos
ativos hidricos. Uma solug&o para reduzir custos e

melhorar as operagdes é a otimizagdo da manu-
. i . Wolfgang Semper Harald Heber

tengdo, que poderd aumentar as receitas. A nova I -
plataforma Metris DiOMera, desenvolvida pela

ANDRITZ, aborda esses temas. Entre os sucessos recentes do projeto estdo as ultimas encomendas de Metris

DiOMera, que vém do projeto PresAGHO, na América do Sul, e de Cerro del Aguila, no Peru.

Em uma época em que a produgdo de eletricidade de base baseada em recursos fosseis tem de ser substituida
por uma alternativa baseada em energias renovdveis sem carbono, as solugdes hibridas de energia em grande
escala oferecem uma abordagem vital para o futuro. As solugdes hibridas combinam duas ou mais tecnologias de
produgdo de energia com pelo menos uma fonte de energia renovdvel, bem como um sistema de armazenamento
de energia. O projeto Hatta no Dubai é a prova de que a ANDRITZ é um parceiro global competente para este
mercado em evolugdo.

Em adigdo as nossas solugdes hibridas de larga escala, a ANDRITZ também desenvolveu uma solugdo hibrida
dedicada, que combina uma bateria com uma unidade hidrelétrica — a "HyBaTec". A solugdo aumenta a vida util
vida util dos ativos hidricos, reduzindo as tensdes mecdénicas; gera receitas adicionais, permitindo a participagéo
no mercado de energia de curto prazo; e abre novas oportunidades para comutar demandas de energia maiores
ao longo de um dia.

Em conjunto com estas novas solugdes técnicas, foram recentemente adjudicados, ou estéo em fase de compi-
lagdo, varios contratos de grandes projetos. Grandes projetos como Xayaburi no Laos, Laduca em Angola, Graz na
Austria, ou Hoa Binh no Vietnd sdo alguns destaques. Existem também muitas oportunidades interessantes sur-
gindo para nossas solugdes de usinas hidrelétricas pequenas e mini neste mercado em crescimento.

A industria de energia estd certamente enfrentando muitos desafios, mas com nossas habilidades técnicas, nossa
profunda experiéncia e nossa equipe altamente motivada, a ANDRITZ estd confiantemente ansiosa pelo futuro.

Cordiais saudagdes e sinceros agradecimentos por sua continua confianga,

EDITORIAL

Wolfgang Semper Harald Heber
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Dubai - O qucmqnte Emirado de Dubai, parte dos Emirados Arcl —
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O DESAFIO
O Conselho Supremo de Energia do Dubai formulou
um ObjethO estratégico para diversificar a matrizener=
getica dos Emirados-e aumentar a sustentabilidade,
através de um programa de desenvolvimento de ener-
gia limpa. Este plano prevé o aumento da participa-
¢8o de energia limpa na matriz de geragdo de 7% por
volta de 2020, 25% por volta de 2030 e 75% por volta de
2050. Para atingir essa ambiciosa meta, a Autoridade

de Energia e Agua do Dubai (DEWA) decidiu aumentar.

a sua contribuicéo na geragdo de energia a partir de
recursos como a energia solar fotovoltaica e a energia
edlica.-Mas, além disso, criar também a capacidade
de armazenamento de energia necessdria para equi-
librar estas fontes voldteis de energia renovavel.

Investigagdes mais aprofundadas determinaram que,
em regides com condigdes ambientais quentes, a
tecnologia armazenamento bombeado é superior
d tecnologia de baterias. As baterias sdio sensiveis
ao calor e, consequentemente, uma instalagdo de
armazenamento de baterias em escala utilitaria exi-
giria uma enorme quantidade de eletricidade para
fins de resfriamento.

O CONCEITO
Perto da comunidade de Hatta, aproximadamente
a 140km sudeste de Dubai, nas Montanhas Hajar, na
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" .. fronteira norte com 6 Sultanato de Oma, existeumreser-

vaitdrio-eriado pelarBaragem Sadd Hatta Al A

Em conjunto com a consultora francesa EDF (Electrjc_:i_tg_
de France), a DEWA desenve#veuﬂhgq_nceito para

criar um novo reservatorio superioresumerdistancia de
1,3km e 150 m acima do reservatorio inferior existente. O
plano envolveu a construgdo de duas pegquenas bar=
ragens com alturas de 65m e 30 m, perte.de um antigo
meandro nas montanhas Hajar. Um-tunel de 1.300 m de
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comprimento, com cerca de 7m de diémetro, ligard os
dois reservatoérios. Com uma capacidade de aproxima-
e damente. 200m?3/s e parcialmente revestido de ago, o
= haTe ‘¢ uma caracteristica chave da nova Usinal Elétrica
de Armazenamento Bombeado de Hatta.

i

Ardbica, a ANDRITZ Hydro formou um consércio com

_,,gs_‘porceiros de obras civis STRABAG e OZKAR. Com

o.apoio da Artelia, o consércio conseguiu melhorar
inda mais o conceito inicial da usina, apresentando

‘& DEWA uma proposta tecnicamente e comercial-

mente otimizada. Isso colocou o consércio ANDRITZ
Hydro-STRABAG-OZKAR numa posigdo de desta-
que aquando da abertura do projeto. Apds uma série
de rodadas de esclarecimentos técnicos e comer-
ciais — durante as quais todos os detalhes e beneficios
especificos da proposta apresentada foram discutidos
com a DEWA e o engenheiro do empregador — o con-
sorcio ganhou o contrato para realizar este prestigioso
projeto em uma base EPC. O processo de negociagéo
deste contrato foi concluido em julho de 2019.

O conceito final se baseia em uma usina em caverna,
junto ao reservatodrio existente. Esta ird acolher duas
turbinas do tipo pump turbine e dois moto-gerado-
res com uma capacidade de 125MW cada. Com uma
capacidade para produzir uma poténcia util total de
250 MW durante um ciclo de seis horas operando por
meio das turbinas e durante um ciclo de armazena-
mento de 74 horas operando por meio do bombea-
mento, o projeto disponibiliza uma capacidade de
armazenamento total de cerca de 1.500 MWh.

Devido as capacidades relativamente limitadas do
reservatoério, a queda disponivel ird variar significativa-
mente entre 175 e 125 m durante o ciclo de carga e des-
carga. Tendo em vista que as unidades de pump turbine

DUBAI, HATTA

NOVOS PROJECTOS
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© STRABAG

© STRABAG

O design final se baseia em uma usina reversivel, com duas Com a tecnologia avancada da ANDRITZ, o projeto ira fornecer

unidades moto-geradoras de turbina, com 125 MW cada. uma capacidade geral de armazenagem de aproximadamente 1.500 MWh

"Este empreendimento Unico para gerar energia
elétrica usando a tecnologia de energia armazena-
mento bombeado no deserto tem um efeito rele-
vante para o futuro da energia limpa na matriz
de geracdo. E um projeto de referéncia néo sé
para a Peninsula Arabica, mas para todas as
regioes quentes e secas do mundo. "

— operam sob alta eficiéncia durante
todo o ciclo, & preciso amenizar esta
grande variagdo de alturas durante
o funcionamento das unidades, por
isso ambas as turbinas séo equipa-
das com moto-geradores assincronos
de alimentag&o dupla, responsdveis
por permitir que as unidades operem
sob velocidade varidvel. Interessante

destacar que a ANDRITZ Hydro € um

,<_': dos poucos fornecedores globais a ter
'<_t os projetos de referéncia e o conhecimento adequado O escopo dos trabalhos a serem concebidos, fornecidos,
ac para a concepgdo, fabricagdo e instalagdo desta tec- instalados e comissionados pela ANDRITZ Hydro consiste
<_E~ nologia téo especifica e desafiadora. em duas turbinas pump turbine tipo Francis com gerado-
m res de dupla alimentagdo e sistemas auxiliares, incluindo
8 O ESCOPO DE FORNECIMENTO excitagdo, automagdo, bem como os sistemas de con-
A STRABAG atua como a lider do consércio e buscou trole e protegdo. Além disso, a ANDRITZ Hydro também
unir forgas com o grupo turco OZKAR para executar os fornecerd os principais transformadores de poténcia, o
8 elementos de engenharia civil do projeto. A STRABAG  comutador GIS e cerca de 9 km de cabos de alta tensdo
= é lider mundial na execugdo de grandes projetos de para conectar a nova usina d rede nacional.
3 infraestruturas, enquanto a OZKAR tem excelentes
3 referéncias de barragens de concreto compactado a Em relagéo aos cursos de agua, a ANDRITZ Hydro ird
E rolo (CCR), que € a tecnologia escolhida para o Projeto  conceber, fornecer e instalar todas as comportas e
o Hatta. A ANDRITZ Hydro serd a parceira do consorcio limpa grades, juntamente com aproximadamente
(o] responsdvel pelo fornecimento de todo o equipamento 320 m de conduto forgado. A empresa ird fornecer tam-
(>) eletromecdnico e hidromecdnico para a Usina Elétrica bém as principais vdlvulas de entrada nos lados de
=z de Armazenamento Bombeado de Hatta. pressdo alta e baixa da turbina.

I S R B
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OUTRAS INFORMACOES:

O DESERTO DA ARABIA

O deserto da Ardbia tem um clima desértico
guente, subtropical e € uma extensdo do
deserto do Saara. Ocupando a maior parte
da Peninsula Ardbica, com uma drea de
2.330.000 km?, & o quinto maior deserto do
mundo. No seu centro estd Ar-Rub'al-Khali
(“The Empty Quarter”), um dos maiores corpos

continuos de areia do mundo.

AL-HAJAR MONTANHAS
"Al" significa "A" e "Hajar" significa “Pedra” ou "Rocha”,
pelo que "Al-Hajar" deveria ser definido como “A Pedra”

ou "A Rocha" — As Montanhas Rochosas da Ardbia.

Antes de iniciar a fabricagdo das unidades, a ANDRITZ
Hydro ird confirmar as caracteristicas esperadas da
turbina através de um teste de modelo detalhado. O
teste deverd ser realizado em um dos laboratérios da
ANDRITZ Hydro.

PROJETO PILOTO

Considerado como um projeto piloto para nosso cliente
DEWA, bem como para outras concessiondrias e pro-
dutores de eletricidade em toda a regidio, este contrato
€ um marco histérico para a ANDRITZ Hydro e seus par-
ceiros no consorcio.

Com uma conclusdo bem-sucedida da barragem de
Hatta, € muito provdvel que outros projetos de natureza
similar sejam desenvolvidos na regido, para melhorar
ainda mais a participagdo da energia limpa na matriz
de geragdo.

AUTOR

Stefan Erath
hydronews@andritz.com

As montanhas de Al-Hajar no nordeste de Oma
e no leste dos Emirados Arabes Unidos séo a
maior cordilheira da Peninsula Arébica oriental.
Separam a planicie costeira baixa de Oma do
planalto alto do deserto e ficam a 50-100 km
para o interior do Golfo de Oma&. Com até 50 km
de largura, as montanhas comegam na Peninsula
de Musandam, no Norte, e estendem-se cerca
de 440 km até Ras Al-Hadd, no Leste.

DADOS TECNICOS
Hatta:

Poténcia total: 250 MW
Escopo: 2 x 125 MW
Tensdo: 15,5 kV

Altura: 150 m

Velocidade: 285 — 315 rpm

Diametro do rotor: 3.800 mm

DUBAI, HATTA

NOVOS PROJECTOS
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REFORMA PARA UMA

ENERGIA

Finlandia = No inicio deste ano de 2019, a ANDRITZ
Hydro venceu o contrato para reformar uma das

maiores usinas hidrelétricas da UPM Energy na Fin-
léndia, o projeto Kuusankoski.

O pedido da UPM Energy é para a reforma das turbi-
nas e geradores de Kuusankoski, situados na cidade
com o mesmo nome, no sul da Finléndia.

"Apos a conclusdo, espera-se
que a produg¢do média anual
de eletricidade aumente dos
atuais 180 GWh para 195 GWh."”

Concedido em fevereiro de 2019, sob os termos
do contrato a ANDRITZ Hydro deve executar uma
extensa modernizagdo das trés unidades geradoras
da usina hidrelétrica. Comissionada pela primeira vez
na década de 1950 e com cada unidade com potén-
cia nominal de 10 MW, o principal objetivo do pro-
grama de renovagdo e remodelagdo é aumentar a
eficiéncia geral da usina.

O escopo do contrato da ANDRITZ Hydro inclui a
substituicdo do rotor de todas as trés turbinas por
rotores mais modernos e isentos de o6leo. Isso ird
aumentar a produgdo total da usina em cerca de 19%
para até 37 MW, onde para uma das unidades serd

Ne33 /2019

DADOS TECNICOS
Kuusankoski:

Poténcia total: 37 MW
Escopo: 3 x 12,33 MW
Altura: 8,6m
Velocidade: 107,1rpm

Didmetro do rotor: 4.660 mm

&

A pequena cidade de Kuusankoski tem solidas

raizes industriais’e ird contar com a moderniza-
o de tres turbinas de 10 MW do ano de 1950,

que serdo trocadas por equipamentos Novos e

com design ambietalmente amigdveis. .

fornecido um novo estator completo e para os outros
dois geradores serd realizada uma revisdo bdsica. Os
novos rotores seréo testados no laboratdrio hidrdulico
da ANDRITZ Hydro em Tampere, Finléndia.

Com a remodelagdo a ser realizada em uma unidade
de cada vez, para minimizar o impacto na operagdo
da usina, a primeira unidade serd instalada em 2020,
e as duas seguintes em 2021 e 2022, respectivamente.

A UPM Energy é o segundo maior produtor de eletri-
cidade na Finldndia, gerando eletricidade por meio
dos seus proprios investimentos hidrelétricos. A UPM
também detém agdes em outras empresas de ele-
tricidade, possuindo uma capacidade de geracdo
total de 1.500 MW.

A ANDRITZ Hydro renovou com sucesso varias usinas
hidrelétricas da UPM no passado. Os projetos mais
recentes a serem realizados em Harjavalta, parcial-
mente detida pela UPM e Keltti, completamente detida
pela UPM. De acordo com o cliente, a execugdio bem-
-sucedida nesses projetos anteriores foi um dos princi-
pais fatores de sucesso para o mais recente pedido de
projeto finlandés da ANDRITZ Hydro, em Kuusankoski.

AUTOR

Antti Kultanen
hydronews@andritz.com
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Com uma altura de 200 m e uma largura de 626 m, a barragem de Kdlnbrein é a maior barragem da Austria. Quando

se encontra cheia, se concentram cerca de 200 milhdes m3 de dgua atrds da barragem de curva dupla em concreto.

Isso é suficiente para encher uma banheira a 1,4 bilides de pessoas, cerca de 20% da populagdo mundial.

Austria - Malta Oberstufe e sua usina elétrica de
Galgenbichl € uma usina hidroelétrica de armazena-
mento por bombas situada a 1933 m acima do nivel
do mar, nas montanhas de Carintia, Austria.

Equipada com duas unidades de bombas verticais,
sua construgdo foi iniciada em 1974 e finalizada em
1977.Com a primeira colocagd&o em funcionamento em
1979, a Malta Oberstufe estd equipada com uma bar-
ragem de curva dupla, em concreto, com uma altura
de 200 m. Ndo é somente a barragem mais alta da
Austria, mas também uma das mais altas barragens
curvadas da Europa. Completamente cheio, o lago
produzido pela barragem tem um volume de armaze-
namento de aproximadamente 200 milhdes m3.

Apds um periodo de servico de quase 40 anos, a
usina estd sendo agora reequipada com novas

turbinasbomba de velocidade variavel de alto

DADOS TECNICOS
Malta Oberstufe:

Poténcia total: 160 MW
Escopo: 2 x 80 MW

Altura: 50 = 220 m
Velocidade: 560 rom
Diédmetro do rotor: 2.400 mm

desempenho. As turbinas existentes tinham
uma capacidade especificada de 62,8 MW
cada. Em modo de bomba, as unidades
eram especificadas de 21MW, as 375rpm,

e de 58 MW, &s 500 rom. A ANDRITZ Hydro
trocard as unidades existentes por turbi-
nas de 80 MW cada, em ambos os modos
de operagdio, de bomba e de turbina.

Novos rotorores mecano soldados, com nova
hidrdulica representam o maior upgrade dessa
planta. As novas turbinas-bomba estéo equi-
padas apenas com uma caixa espiral onde
gira um rotor duplo, composto por um rotor
Francis e por um rotor de bomba radial. O
sentido de rotagdo é idéntico, tanto para

o modo de turbina e o modo de bomba,
mas, ao nivel hidrdulico, os componentes

da turbina e da bomba sdo independen-
tes entre eles. Para ser adequado & varia-
c¢do significante da vazdo produzida pelo
reservatério Kélnbrein, os conjuntos de turbina-
-bomba estao equipados com geradores de motor
de polo varidvel e tém duas rotagdes especificadas.

O teste de ensaio de modelo em conformidade foi
executado com sucesso em maio de 2019, na ASTRO
Graz, Austria. Atualmente, com uma producéio média
anual de aproximadamente 37.870 MWh, a Malta
Oberstufe estd fornecendo eletricidade para mais de
8300 lares e reduz assim as emissdes anuais de CO,
da Austria em cerca de 28.000 toneladas.

AUTOR

Alexander Obermann
hydronews@andritz.com
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EUA - Em albril de 2019, o United States Bureau
of Reclamation concedeu & ANDRITZ Hydro
um importante contrato de modernizagdo de
automagdo para a usina hidrelétrica de Grand
Coulee, John W. Keys lll. Esta atribuigéo assi-
nala mais um marco na colaboragdo entre o
Departamento e a ANDRITZ Hydro, que tem
trabalhado continuamente na reabilitagéo de
turbinas e geradores em varias usinas gerado-
ras em Grand Coulee, hd mais de 20 anos.

Localizada no Rio Columbia em Washington
e como pecga central do Projeto da Bacia
do Columbia, a Barragem de Grand Coulee
é a maior instalagdo hidrelétrica dos Esta-
dos Unidos, com um total de 36 unidades,
incluindo 24 unidades de gerag&o conven-
cionais, seis turbinas de bomba reversivel e
seis bombas, em quatro usinas geradoras
e uma capacidade total de geragdo de
6.809 MW. A estagdo também fornece dgua
para a irrigagdo de 2.700 km? (270.000 hec-
tares) de terras agricolas.

"A usina reversivel de John

W. Keys lll representa o maior
pedido de automagdo para a
ANDRITZ Hydro.”

Com este ultimo contrato, a ANDRITZ Hydro
ird modernizar todo o sistema de automa-
¢&o da usina reversivel John W. Keys Ill. O
projeto ird incluir novos sistemas digitais
de excitagdo, relés de protegdo, controles

DADOS TECNICOS
Grand Coulee:

Poténcia total: 6.809 MW
Output Escopo: 623 MW
Altura: 20 m

Velocidade: 200 rpm
Tensdo: 13,8 kV

- -

13

EUA, GRAND COULEE

NOVOS PROJECTOS
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—

de unidade e sistemas de regulador de
turbina para todas as seis unidades de
bombeamento e unidades de geragdo.
As unidades existentes foram instaladas
inicio da década de 50, enquanto os das
unidades de geragdo por bombas foram
instalados no fim da década de 70 com
controles eletromecdnicos ou analégi-
cos. As pegas sobresselentes para esses
sistemas antigos ja ndo est&o disponiveis
e a manutengdo estd se tornando cada
vez mais desafiante.

Os novos sistemas iréio permitir processos
de controle e monitoragéo completa-
mente automatizados, tirando partido das
mais avangadas tecnologias de aquisigéo

Bureau of Reclamation

e controle de dados computorizados. Este
contrato inclui também a remogdo com-
pleta dos sistemas existentes, incluindo os
cabos e bandejas, bem como a instala-
cdo, colocagdo em funcionamento e teste
dos novos sistemas. A primeira parada terd
inicio em novembro de 2020 e a concluséo
das duas ultimas unidades estd prevista
para margo de 2026.

Este contrato é o maior pedido de auto-
magdo da ANDRITZ Hydro em sua longa
historia e representa um prémio signi-
ficativo para a ANDRITZ no mercado
americano. E o culminar de uma grande
quantidade de trabalho e cooperagdo
em muitas dreas dentro da empresa.

— OUTRAS INFORMACOES:

O Projeto da Bacia de Columbia abastece cerca de 671.000 acres (272.000 hectares) no centro-leste do

de drenagem e esgotos no projeto.

Além de fornecer dgua para irrigagdo, produzir eletricidade, controlar inundagdes, proporcionar
recreagdo e regular o fluxo de agua, o Projeto da Bacia do Columbia também fornece dgua para as

cidades, industrias, navegagdo e espécies ameagadas.

Ne33 /2019

estado de Washington. As principais instalagdes do projeto incluem a Barragem Grand Coulee, o lago
Franklin D. Roosevelt, trés usinas elétricas, quatro comutadores e uma usina reversivel. As instalagdes de
irrigagdo principais incluem o Canal Alimentador, o lago Banks, os canais principal, oeste, elevado, baixo,
a barragem O'Sullivan, o reservatorio Potholes e o canal Potholes. Existem mais de 300 milhas (480 km) de

canais principais, cerca de 2.000 milhas (3.200 km) de canais laterais, e 3.500 milhas (5.600 km) de canais
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IMPORTANTE PEDIDO DE
ATUALIZACAO DA TURBINA
NA TERCEIRA USINA ELETRICA

O US Bureau of Reclamation j& tinha
assinado anteriormente, com a ANDRITZ
Hydro USA, um contrato de construgéo
para a modernizagdo de trés unidades,
G22, G23 e G24 da terceira usina elétrica
do Grand Coulee.

A escala de todos os componentes inclui-
dos narevis@o é enorme. Os rotores para as
unidades — G22, G23 e G24 — tém didmetro
de 616" e pesam 1.480 toneladas (18,75m e
1.343 toneladas métricas). Os rotores Fran-
cis tém 32'6" de diémetro, 18'4" de altura e
pesam 430 toneladas (975m x 55m e 390
toneladas métricas). Cada unidade tem
uma poténcia nominal de 805 MW.

A ANDRITZ Hydro j& concluiu a reabili-
tagdo de duas unidades (PAC) antes do
prazo, conseguindo um bdénus de conclu-
sdio antecipada. A empresa estd agora em
processo de desmontagem da ultima uni-
dade para reabilitagéo.

AUTOR

Darren Houghton
hydronews@andritz.com

Com 6809 MW e 36
unidades em quatro
usinas geradoras, a

Grand Coulee é o maior

complexo hidrelétrico nos

Estados Unidos.

HYDRONEWS

O escopo do contrato para a

atualizagdo inclui a desmonta-

gem da turbina e as unidades

de gerador, inspegd&o de todos

0s componentes e a remo-

delagéo e remodelagem das

unidades no locall.
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A nova plataforma
inteligente para

Os mercados de energia atuais
estéio passando por grandes

. mudangas, todas elas com
monitoramento impacto direto no gerencia-
de usinas da mento de ativos e nas operagdes
ANDRITZ Hydro . do mercado hidrelétrico. A vola-

tilidade dos pregos da energia
estd aumentando, juntamente
com a complexidade das condigdes reguladoras e a
necessidade de operagdes flexiveis. Os novos mode-
los de financiamento estdo impulsionando a necessi-
dade de uma maior confiabilidade dos equipamentos

Ne33 /2019

-

a longo prazo. Existe uma press@o continua relativa aos
custos. Enquanto isso, manter o conhecimento técnico
estd se tornando um desafio cada vez maior. A reali-
dade das operagdes e manutengdes da energia hidre-
|étrica estd mudando rapidamente.

Consequentemente, o desenvolvimento de uma estra-
tégia de O&M adequada ao ambiente de negdcios
atual disponibiliza beneficios comerciais conside-
rdveis. A necessidade de informagdes adequadas é
fundamental para ajudar na tomada de decisées, na
avaliagdo de riscos e na selegcdo de estratégias de
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. :

manutel@do adequadas, como por exemplo, na deci-

sdo sobl@ um programa de manutengdo preditiva ou
programdida. A avaliagdo da condigdo de envelhe-
cimento dbs componentes da energia hidrelétrica é,

assim, um-marco do gerenciamento moderno de ati-
vos hidrelétricos.

ABORDAGEM DE OPERACT\O

E MANUTENGAO

O dalinhamento de programas de manutengdo com
operagdes efetivas estd mudando o foco da tradi-
cional manutengdo programada e calenddria. Como

um primeiro passo, os operadores devem considerar a
manutengdo com base nas condigdes atuais e ado-
tar tarefas de manutengdo adequadas ao status efe-
tivo dos componentes. Em uma segunda etapa nesse
caminho, os operadores passam para uma postura
de manuteng¢do preditiva, antecipando quando uma
determinada tarefa de inspe¢do/manutengdio deve
ser executada.

A aplicagdo de modelos de manutengdo preditiva
permite aos proprietdrios e os operadores de ativos
hidrelétricos otimizar os programas de manutengdo,

HYDRONEWS
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"A

manutengdo desen-
volvidas pela digi-

talizagdo tornardo o
seu ativo adequado de
para o futuro.”

com o objetivo de reduzir custos. No entanto, também
sdo possiveis melhorias nas operagdes que visam o
aumento de receitas. Obviamente, ambas as ques-
tdes devem ser abordadas de forma abrangente se os
desafios de envelhecimento dos componentes forem
mitigados ao longo da vida util do ativo. A manutengéo
preditiva e baseada em condig¢des, a otimizagdo das
operagdes e o acompanhamento do envelhecimento
dos componentes sdo possiveis através do processa-
mento de todos os dados operacionais que ja estdo
disponiveis nas usi-
. nas hidrelétricas.
operagao e a
O fato é que jd estdo
disponiveis grandes
volumes de dados.
Existem  medicdes
monitoramento
padréo, dados de
operagdes, dados
de mercado e regis-
tros de manutengdo. No entanto, esse labirinto digital
de informagdes representa um desafio para as ope-
radoras hidrelétricas. N&o pode ser abordado pelos
métodos agnodsticos de Big Data, que excluem os
conhecimentos técnicos e operacionais acumulados
pelos operadores e fabricantes ao longo de muitos
anos. Para a energia hidrelétrica, o processamento de
dados estruturados é de importéncia critica.

A aplicagdo do processamento de dados estruturados
a solugdes de manutengdo baseadas em condigdes
depende do desenvolvimento de indicadores de diag-
noéstico chave (KDls). Estas sdo equivalentes a impres-
sdes digitais do estado atual de um determinado
parémetro para um sistema ou componente e indicam
o seu "nivel de saude” atual. Por exemplo, o aumento
constante das temperaturas dos rolamentos pode per-
manecer dentro dos limites admissiveis, mas & suges-
tivo de um potencial problema.

Da mesma forma, a manutengdo preditiva € construida
a partir de Indicadores de Tendéncia Chave (KTlIs) que
definem a evolugdo futura do estado de saude do

referido sistema ou componente. As KTls fornecem uma

Ne33 /2019

indicagdo da vida util residual antes de ser necessdria
manutengdo, inspe¢do ou substituicdo, dependendo
da estratégia de manutengdo especifica do cliente.

Existem diferentes abordagens para estabelecer estas
KDlIs e KTls desenvolvidas a partir de diferentes tipos
de meta-modelos. Como um primeiro nivel, os mode-
los universais s@io baseados em leis fisicas gerais e sdio
considerados os conhecimentos de engenharia. Por
exemplo, a densidade da dgua em funcdo da tem-
peratura ou da andlise de vida residual de um rotor
de turbina. Um segundo nivel é baseado em modelos
que requerem desenvolvimento durante um periodo
de referéncia e representam um contexto fisico conhe-
cido, enraizado no conhecimento técnico. Um indice de
eficiéncia € um bom exemplo. Por ultimo, sGo possiveis
modelos puramente baseados em dados criados a
partir de aprendizado de mdaquina e da revelagdo de
comportamentos especificos. Aqui o significado fisico
das saidas do modelo ndio € imediatamente ébvio. Séo
aqui aplicadas abordagens matemdticas de Big Data
que podem ser usadas para monitorar a evolugéo dos
padrdes de vibragdo em uma turbina Francis em carga
parcial, por exemplo.

METRIS DIOMERA -

A NOVA SOLUGAO DIGITAL

Uma grande experiéncia, que abrange a totalidade
dos quase dois séculos de experiéncia da ANDRITZ
Hydro, estd incorporada na plataforma Metris DiOMera.
Este conjunto de ferramentas de software é destinado
a otimizagdo das atividades de operagdo e manuten-
cdo de ativos hidrelétricos.

O sistema Metris DiOMera pode ser instalado em um
computador localizado na estagdo da usina hidrelé-
trica ou, preferencialmente, através de um concentra-
dor de dados (CD). O CD transmite os dados para um
servidor remoto ou para a nuvem, que estd, por sua vez,
conectado/a ao Centro de Controle Global (GCC) da
ANDRITZ Hydro. O Metris DiOMera armazena os dados
dos sinais e disponibiliza uma visdo de determinado
comportamento da usina, mediante uma interface gra-
fica de usudrio (GUI). Pode ser executado em qualquer
dispositivo digital, usando um navegador da web.

O Metris DiOMera ndo tem efeito sobre
o sistema de controle ou sobre a ope-
ragéo da estagdo da usina hidrelé-
trica. A plataforma de monitoramento
inteligente realiza andlise continua dos
dados recebidos da usina hidrelétrica
e fornece os resultados, tendéncias,
curvas e outras previsdes Uteis que per-
mitem otimizar as atividades de opera-
¢do e manutencdo de todo o ativo.
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Com o Centro de
Controle Global
(GCC), a ANDRITZ

Hydro estabeleceu
uma monitoragdo
remota avangada e
um centro de controle
para operagdes mun-

diais e manutengdo.

A tecnologia de metamodelo desenvolvida dentro
do Metris DiOMera é genérica e aplicavel a qualquer
sistema/subsistema, desde que exista alguma com-
preensdo das suas operacdes e padrdes operacionais.
Isso torna o Metris DiOMera uma plataforma extrema-
mente flexivel e facilmente amplidvel para atender as
mais variadas necessidades de nossos clientes.

Exemplo de andlise de performance:

indice 3D da colina de performance.

Em paralelo, ao aplicar o diagrama de drvore de falhas,
o Metris DiOMera suporta avaliagdes de gerenciamento
de ativos, usando todos os diferentes KDIs que definem
e predizem o status de risco de todos os sistemas moni-
torados. Os exemplos de sistemas ou subsistemas abor-
dados pelo Metris DiOMera véo desde a indexagdo de
eficiéncia até ao registro de entupimento dos filtros de
oleo. Além disso, o envelhecimento das alavancas de um
rotor Kaplan ou danos em um rotor Pelton devido & agua
abrasiva, bem como o envelhecimento do enrolamento
do gerador ou qualquer outro componente na usina
pode ser resumido pelo Metris DiOMera para apoiar a
tomada de decisdo rdpida, guiada por dados.

O monitoramento da eficiéncia hidrdulica das unida-
des também € uma ajuda para detectar condigdes de
operagdo anormais, identificando mudangas bruscas

no desempenho. Funciona também como um indicador

de envelhecimento ou desgaste dos principais compo-
nentes hidrdulicos por meio da exploragéo de tendén-
cias de desempenho de longo prazo.

Em suma, Metris DiOMera é a mais avangada e inteli-
gente ferramenta de assisténcia hidrelétrica. Permite a
ANDRITZ Hydro fornecer a seus parceiros estratégicos
a assisténcia de valor agregado para maximizar sua
geragdo e otimizar os custos de manutengdo, além de
conseguir uma avaliagdo de risco continua e abran-
gente do ativo durante todo o seu ciclo de vida.

CENTRO DE CONTROLE GLOBAL

DA ANDRITZ HYDRO

Nas instalagdes da ANDRITZ Hydro, localizadas em
Schio, no norte da ltdlia, foi instalado um sistema de
Ultima geragdo para monitorar as usinas de nNossos
clientes. O Centro de Controle Global (GCC) trabalha
hd& varios anos em diferentes usinas localizadas em
todo o mundo, permitindo aos seus operadores moni-
torizar e otimizar a funcionalidade das usinas gerado-
ras em questdo.

A reducdo de custos, a intervengdo rdpida e pontual
em caso de necessidade e a maximizagdo da geracdo
anual sdo algumas das principais vantagens para os
clientes e seus ativos com o GCC

Com base em nosso modelo de servigo de 24 horas por
dia/7 dias por semana, oferecemos assisténcia técnica
em qualquer questdio que o cliente possa enfrentar
durante as operagdes didrias da fabrica. Inclui a coleta
de dados, o monitoramento remoto e a operagdo da
usina, assisténcia e solugdio de problemas remotos sob
pedido, gerenciamento de manutengdo em computa-
dor e monitoragdo de gerador e/ou turbina, automagdo
e BOP, através de médulos tecnolégicos especificos.

—

REPORTAGEM DE CAPA
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Chile, Blanco | 60 MW

Colombia, La Insula | 18 MW Peru, Santa Teresa | 104 MW

IMPORTANTE PASSO EM FRENTE
PresAGHO (9.000 MW) América do Sul

A ANDRITZ Hydro obteve um contrato de longo prazo de O&M para a plataforma digital PresAGHO,
usada pela ENEL Green Power. O contrato inclui a implementagdo de manutengdo preditiva e ser-
vigos digitais na frota hidrelétrica da ENEL em toda a América Latina no Brasil, Argentina, Chile, Peru
e Colébmbia. Aplicada em 44 usinas hidrelétricas, cada uma com uma poténcia nominal superior a
50 MW, o contrato abrange uma capacidade instalada total de cerca de 2900 MW.

Estes servigos irdo definir uma reviséo radical dos conceitos e estratégias de O&M, promovendo uma
mudanga de uma abordagem preventiva para uma abordagem verdadeiramente preditiva.

Uma parte significativa do projeto ird focar na plataforma digital Metris-DiOMera, que serd instalada
na nuvem da ENEL e conectada as usinas hidrelétricas por meio de um grande banco de dados. A
plataforma ird monitorar, gerenciar e analisar os dados das instalagdes, para prever o comporta-
mento da usina e antecipar questdes criticas, ajudando a melhorar o desempenho.

Suiga, La Batiaz | 140 MW Itdlia, Gropello | TMW

REPORTAGEM DE CAPA
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UM MARCO INOVADOR NA ABORDAGEM DE O&M
Cerro Del Aguila (500 MW), Peru

A UHE de Cerro del Aguila foi colocada em funcionamento em 2016. Durante
o periodo de garantia e além do mesmo, a ANDRITZ Hydro conseguiu man-
ter contato com o proprietdrio e apoid-lo por meio de assisténcia remota. O
suporte deste local ajuda a tratar de resolugdo de problemas menores e apoia
a transferéncia de solugdes que geram valor acrescentado para o cliente.

Com o contrato de longo prazo de O&M, a ANDRITZ Hydro estd fornecendo
uma plataforma Metris DiOMera e todos os servigos relacionados. O conceito
ANDRITZ Hydro “Smart Spares” foi especificado pelo cliente. Ele prevé o forne-
cimento de um volume selecionado de pegas sobressalentes, que se mantém
disponivel no local de Cerro del Aguila e estd disponivel para ser utilizado a
pedido, por meio de um mecanismo inovador de “Uso e Armazenamento”.

O aspecto mais relevante deste acordo de O&M é a implementagdo de um
conceito de "Manutengdo Integrada”. Ajuda a prever trabalhos de reabilita-
¢do para os principais componentes, como todas as unidades da usina, valvu-
las, etc. Inclui trabalhos de reabilitagéio maiores e menores, bem como reparos
para componentes desgastados.

Pela primeira vez no negdécio da energia

- - . hidrelétrica, esse novo modelo fornece
Chile, La Higuera | 180 MW

uma garantia de indicadores-chave
de desempenho definidos no periodo
2900 MW entre grandes intervalos de servigo. A
ANDRITZ Hydro garante KPIs de clien-
tes principais, como disponibilidade
anual de dgua sob restricdes e medi-
das bem definidas, como limites nas
operagdes, conteudo de sedimentos,
etc. A digitalizagdo € o principal impul-
sionador deste novo conceito.

AUTOR

Mario Arquilla

América do Sul, Enel PresAHGO Hielbeie b lel
hydronews@andritz.com

Peru, Cerro Del Aguila | 500 MW

hn Indonésia, Cianten | 19 MW Alemanha, Goldistahl | .060 MW '“., | Noruega, Lysebotn | 370 MW

REPORTAGEM DE CAPA
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NOVOS PROJECTOS
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As bombas para as
estagdes de bom-
beamento de Amu

Bukhara séo bombas

de elevado nivel téc-

nico. O seu desenvol-

vimento foi efetuado

de acordo com os

requisitos especificos

do projeto.

Uzbequistdo — O governo usbeque estd contando
com a tecnologia de bombas da ANDRITZ para a
modernizagdo do maior sistema de irrigagdo por
bombas do pais.

O Uzbequist&o depende fortemente de irrigagdo arti-
ficial, sendo a agricultura um dos principais setores
econdmicos do pais e a irrigagdo essencial para 90%
da sua produgdo agricola, torna-se a principal fonte
de rendimento, especialmente nas zonas rurais € Nos
municipios. Devido & importdncia do setor, o governo
criou dois programas para melhorar significativa-
mente a produtividade e sustentabilidade agricola
nacional, elevando, assim, o nivel de vida geral nas
dreas rurais. O objetivo € modernizar os sistemas de

DADOS TECNICOS

Kizil Tepa:

Escopo: 10 vertical volute pumps
Altura: 75m

Vazgo: 440.000 m?/h

Kuyu Mazar:

Escopo: 6 vertical line shaft pumps
Altura: 24 m

Vazgo: 414.000 m3/h

.-

¥ 2387 2019

irrigagdo e drenagem, para alcangar maior produti-
vidade com melhor protegéo ambiental.

Estes planos incluem o maior sistema de irrigagéo por
bombas do pais, Amu Bukhara. Essa usina fornece
agua as provincias usbeques de Bukhara e Navoi. A
rede foi construida em 1965 na margem direita do rio
Amu Darya. Fornece agua para a irrigagdo de cerca
de 250.000 hectares de terras, cidades, industrias
locais e mais de 1,7 milhées de pessoas.

"No Uzbequistdo, a irrigagao siste-
matica é baseada em sete oasis
naturais e comegou ha mais de
2.500 anos. Atualmente, a rede
depende de inimeras estagoes
de bombeamento e canais e se
estende ao longo de aproximada-
mente 196.000 km. E um dos siste-
mas de irrigagdo do seu tipo mais
complexos do mundo.”

No entanto, apds mais de 50 anos de servigo continuo,
seus canais principais e menores estéio em desespe-
rada necessidade de modernizagdo. A eficiéncia da
irrigagdo é de apenas 40%, representando assim um
risco significativo para a produgdo agricola e para a
economia regional. Além disso, as estagdes de bom-
beamento obsoletas e ineficientes em termos ener-
géticos n&o sé requerem grandes quantidades de
eletricidade, mas também representam um grande
impacto ambiental, emitindo anualmente cerca de
758.000 a 935.000 toneladas de emissdes de CO,.



O governo, em conjunto com o apoio do Banco de
Desenvolvimento da Asia (ADB), estd implementando
um programa de reviséo e modernizagdo do sistema.
Isso inclui a construgdéio de uma nova estagdo de
bombeamento, bem como a modernizagdo e reforma
das quatro estagdes ja existentes.

No caso do projeto de Amu Bukhara, a empresa chi-
nesa de infraestruturas Hebei Construction Group
estd atuando na qualidade de contratante de
Engenharia, Fornecimento e Construgéo (EPC). Com
critérios de adjudicagéo rigorosamente definidos,
a ANDRITZ recebeu o contrato para a entrega dos
componentes principais. Dessa forma, a ANDRITZ
estd fornecendo um total de 16 bombas fabricadas &
medida, incluindo suas respectivas pegas sobresse-
lentes, para duas estagdes de bombeamento.

As bombas para as duas estagdes de Amu Bukhara
s&o altamente técnicas e o seu desenvolvimento e
produg&o cumprem os requisitos especificos, deta-
lhados do projeto. Para a estagdo de Kizil Tepa,
estéio sendo produzidas 10 bombas verticais sob
medida - cada uma com uma eficiéncia de até

23

90%, atingindo uma altura de até 75m e vazdo de
até 440.000 m? por hora.

Para a segunda estagdo, Kuyu Mazar, estéo plane-
jadas seis bombas de eixo vertical personalizadas,
com eficiéncias igualmente excelentes, atingindo
uma altura de até 24m e vazdo de até 414.000 m3
por hora.

Estas mdquinas hidrdulicas também
séo projetadas para levar em conta
as caracteristicas do rio, cada vez
Equipadas com
um mecanismo hidraulicamente

mais varidveis.

ajustavel para variar os angulos
do impulsor em até 15°, & possivel
responder de forma confidvel e
rdpida as mudangas de queda e
de vaz&o, mesmo durante as ope-
ragées da bomba.

Além disso, ao variar o didmetro do impul-
sor e o bordo de fuga, pode-se conseguir
uma adaptagdo exata para alcangar os pontos de
operagdo desejados e a eficiéncia pode ser otimi-
zada. Esse mecanismo demonstra vantagens claras
onde ocorrem mudangas significativas na vazéo e é
caracterizado por uma longa vida util, sem a necessi-
dade de quaisquer componentes eletrénicos.

Além da concepgdo e fornecimento das bombas e
pecgas sobresselentes, a instalagdo e o comissio-
namento serdo supervisionadas pelo pessoal da
ANDRITZ, com a conclus&o de todo o projeto estd
agendada para junho de 2020.

Existem grandes esperancas depositadas no éxito
deste grande projeto de infraestrutura. Espera-se
que a exploragdo de reservas de dagua suficiente
para uma irrigagdo confidvel das terras agricolas
consiga gerar mudangas sustentdveis em termos de
condigdes de vida melhores para as geragdes futuras
nestas provincias usbeques.

NOVOS PROJECTOS — UZBEQUISTAO, AMU BUKHARA

AUTOR

Vera Muellner
hydronews@andritz.com

Amu Bukhara € o maior sistema de irrigagdo por bombas no

Uzbequist&io que fornece dgua para a irrigagdo de cerca de

250.000 hectares de drea nas provincias de Bukhara e Navoi.
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NOVA ZELANDIA

RELATORIO DE PAiS

HYDRONEWS
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JORNADA
A CAMINHO
PARAY

Nova Zelandia = A Nova ZelGndia tem a
sorte de ter uma vasta gama de recursos
naturais disponiveis para fornecer ener-
gia & industria e as residéncias do pais. A
energia hidrelétrica é a principal fonte de
energia renovdvel na Nova Zelandia, for-
necendo 62% da energia do total do pais,
com as turbinas edlicas fornecendo 4% e
a energia geotérmica 18%. O restante é
fornecido principalmente por gds e uma
pequena quantidade por uma grande
usina elétrica a carvdo localizada perto da
maior cidade da Nova Zeléndia, Auckland.

As duas ilhas principais estdo interligadas
para distribuicéio elétrica por cabos CC
de alta tensdo. Dois tergos da popula-
¢do vivem na llha Norte, que € a principal
fonte de demanda de eletricidade, mas
a eletricidade pode ser transferida em
ambos os sentidos, dependendo
da situagdo hidrologica.

A Nova Zeléndia compro-
meteu-se a ser 100%
usudria de energias

renovaveis até
T
e N i 1 1
-y N L
‘:‘,;_'u.' ﬁ.::l.‘ <

g ;.
v

2035 e prevé-se que a tendéncia para
substituir os combustiveis fosseis e o calor
industrial por energias renovdveis con-
duza a uma duplicagéo da demanda de
eletricidade até 2050.

Isso representa um desafio significativo
para o desenvolvimento de novas capa-
cidades de geragdo. A capacidade hidre-
|étrica instalada da Nova Zeléndia de
5.437 MW ¢é totalmente convencional, sem
bombeamento. A
maioria das usinas hidrelétricas na Nova

armazenamento  por

Zeléndia foi instalada entre os anos 40
e 80 do século passado. Consequente-
mente, a maior parte do crescimento de
capacidade recente tem sido a renova-
c¢do das usinas hidrelétricas existentes,
juntamente com a instalagdo de esque-
mas de fio de dgua menores. Com menor
impacto ambiental, os esquemas de fio de
dgua e pequenos esquemas de armaze-
namento continuam a ser a opgdo prefe-
rida para novas capacidades hidrelétricas
na Nova Zeldndia. Consequentemente,
a remodelagdo das usinas hidrelétricas
existentes também deverd continuar a

medio prazo. . ;
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Para conseguir atingir os ambiciosos
objetivos nacionais em matéria de ener-
gias renovaveis, grande parte do novo
desenvolvimento de capacidades cen-
trar-se-d na energia geotérmica e edlica.
No entanto, tais desenvolvimentos exi-
girGlo maior desempenho, flexibilidade
e confiabilidade disponiveis em fontes
tradicionais de gera¢do, como a energia
hidrelétrica, para realizar o controle vital

da rede e fungdes de poténcia de pico.

HISTORIA DA ANDRITZ

A ANDRITZ Hydro tem contribuido para o
desenvolvimento da energia hidrelétrica
na Nova Zelédndia desde seus primordios.
Algumas das primeiras turbinas do pais,

¥
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instaladas em Reefton em 1908, Akaroa
em 1911 e Coleridge em 1914, s@o todas
origindarias da ANDRITZ Hydro. Posterior-
mente, ao longo de meados do século
20, a ANDRITZ Hydro forneceu muitas
grandes turbinas Francis e Kaplan verti-
cais de baixa queda. Desde as grandes
turbinas na usina geradora subterré-
nea da maior usina hidrelétrica da Nova
Zelandia em Manapouri (800MW) até os
novos geradores que substituem as uni-
dades existentes em Aratiatia na llha

Norte, mais de 50% da capacidade ins- F O U T RAS | N F O R M A(; CN) E S:

talada no pais apresenta um gerador ou

uma turbina ANDRITZ. Dados gerais:

Populagéo: 4,794 milhdes
A equipe da ANDRITZ Hydro na Nova Acesso a eletricidade: 100%
Zelandia & apaixonada pelo fornecimento Capacidade de poténcia hidrelétrica instalada:  5.437 MW

de solugdes de engenharia adequa-
das as necessidades de nossos clientes.
Com base em solugdes de engenharia
moderna, o fornecimento e instalagéo

Parte da geragdo proveniente de energia hidrelétrica:  62%
Geragdo hidrelétrica por ano: 25.304 GWh

de novos equipamentos “from water-to- ANDRITZ Hydro no pais:

wire” é a nossa principal competéncia. Capacidade instalada e/ou reabilitada: 3131TMW
Naturalmente, as grandes remodelagdes Unidades instaladas e/ou reabilitadas: 134
de equipamentos e vdlvulas eletromecd- Localizagéo: Christchurch
nicas, bem como de sistemas de controle Endereco de e-mail: contact-hydro.nz@andritz.com

de excitag@o e regulagem de turbinas
também fazem parte do nosso portfé-
lio de produtos. Além disso, nossos ser- L Fonte: Hydropower & Dams World Atlas 2018

vigos incluem avaliagdo de condigdes,
fornecimento e instalagcdo de pegas
sobresselentes, cdlculos de engenharia
detalhados e consultoria sobre ques- Sul. O novo escritério permite a expansdo
tées técnicas e solugdo de problemas. A do negdcio, mais armazenamento no locall,
ANDRITZ Hydro disponibiliza opgdes de bem como uma pequena fabrica para a

atualizagdo e reforma e consultoria, bem crescente equipe de assisténcia técnica.

como remodelagdo e reparo de todos os
equipamentos mecdnicos e elétricos rela-
cionados com energia hidrelétrica.

NOVO ESCRITORIO
A ANDRITZ Hydro se mudou recentemente

para um escritério maior, com um arma-

zém, localizado em Christchurch, na llha
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‘.‘r_. o KARAPIRO, RIO WAIKATO, 90 MW

Em janeiro de 2019, a ANDRITZ Hydro assinou um contrato para a grande reforma das trés
unidades Kaplan com os principais objetivos de melhorar a confiabilidade, modernizar
os equipamentos e melhorar a eficiéncia e aumentar a poténcia. O escopo de trabalho
inclui o fornecimento de engenharia, desmontagem e instalagdo de um gerador
completamente novo e a substituicdo da maioria das pegas da turbina. O novo

design ird representar o primeiro cubo Kaplan lubrificado por adgua a ser fornecido

na Nova Zeld@ndia. A fase de design j& comegou, com as primeiras entregas

previstas para o inicio de 2021. Toda a instalagdo estd programada para ser

concluida e colocada em funcionamento até abril de 2024.

o TEKAPO B, LAGO PUKAKI, ILHA SUL, 160 MW

A usina contém 2 x turbinas Francis de 80 MW. No final de 2016, a ANDRITZ Hydro foi

contratada pela Genesis Energy para realizar um novo design seguido de um

teste de modelo, seguindo-se o fornecimento de novos rotores de turbinas,

palhetas e pegas associadas, além da remodelagdo e instalagdo de

todos os equipamentos no local. O objetivo do projeto é melhorar a

confiabilidade, a estabilidade hidraulica e a eficiéncia. O novo o
equipamento foi entregue no local em 2019, esperando-se que a

instalagdo de ambas as unidades esteja concluida em 2020.

-4

AUTOR

Tony Mulholland
hydronews@andritz.com
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PROJETOS DA ANDRITZ
HYDRO NA NOVA ZELANDIA

0 ARATIATIA, RIO WAIKATO, 92 MW

A ANDRITZ Hydro ird projetar, entregar, instalar e comissionar
trés geradores, um rotor Francis incluindo teste de modelo

e trés reguladores de turbina para esta usina, propriedade
da Mercury NZ. Depois da remodelagdo, a usina terd um

aumento significativo de eficiéncia e confiabilidade. A
ANDRITZ Hydro estd atualmente implementando trabalhos
9 de campo e j& colocou duas unidades em funcionamento.
Espera-se que o projeto esteja concluido a meio de 2020.

9 WHAKAMARU, RIO WAIKATO, 128 MW

Foi adjudicado em 2013 & ANDRITZ Hydro o contrato para atualizar as turbinas.

O escopo de fornecimento incluiu quatro rotores de turbina Francis, tampas
superiores, tampas inferiores, palhetas e a substituicéio completa do equipamento
de regulagéo por um novo sistema de alta pressdo. O design final tem uma

turbina com uma poténcia nominal pouco abaixo de 32 MW —um aumento de
22%. A instalagdio e comissionamento da primeira unidade foi concluida em
maio de 2017. Os testes de eficiéncia em campo foram realizados durante

0 comissionamento e mostraram um ganho significativo de eficiéncia em
relacdo & turbina antiga e mais do que o esperado anteriormente. Foram
concluidas mais duas unidades, com a ultima unidade j& entregue e que

deverd ser instalada no verdo de 2020, concluindo o projeto.

9 PIRIPAUA, LAGO WAIKAREMOANA, 42 MW

A ANDRITZ Hydro forneceu duas valvulas borboleta de substituigéio. As valvulas gavetas
existentes, colocadas na década de 1940, nd&o eram confidveis e o cliente, a Genesis
Energy, adjudicou um contrato em 2017 a ANDRITZ Hydro para projetar, fornecer,

instalar e colocar em funcionamento as vdélvulas borboleta de substituigdo. A

substituigéio da primeira unidade foi realizada com sucesso em junho de 2019. A
segunda substituigdo ird ocorrer de setembro a dezemiro de 2019.

0 UPPER FRASER, RIO FRASER, 8,1 MW

A ANDRITZ Hydro forneceu uma turbina Pelton de cinco jatos, compacta, vertical, de
8,1MW, a vdlvula de entrada principal, o gerador, o sistema de excitagdo e a central
auxiliar a esta central, pertencente & Pioneer Energy. A construgdo civil pela prépria
Pioneer e a instalagdo de equipamentos pela ANDRITZ foram concluidas em junho

de 2019, com a unidade entrando em operagdo comercial em julho de 2019, A usina
ird produzir eletricidade renovavel estimada em 31GWh, sendo uma das usinas

elétricas de maior poténcia na Nova Zeldndia, com uma queda bruta de 475m.

27
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LAUCA, ANGOLA
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Mais marcos alcangados

Julho de 2019: O ensaio de confiabilidade de 72 horas da
unidade #5 na UHE de Lauca, em Angola foi concluido com
sucesso e o CPA (Certificado Preliminar de Aceitagdo) da
unidade #4 foi emitido.

O escopo de fornecimento da ANDRITZ Hydro inclui
projeto, fornecimento, supervisdo de instalagdo e
comissionamento de turbinas, geradores, transforma-
dores principais, dutos de barramento isolados, além
de sistemas de controle e protegdo. Os sistemas de
segurancga, controle de acesso e telecomunicagdes das

Como Angola é uma economia em répido

centrais principais e ecologicas também estdo incluidos
no escopo de fornecimento.

Todas as unidades devem estar concluidas e em opera-
¢éo comercial em 2020.

Com uma capacidade total de 2.070 MW, Lauca ird pro-
duzir cerca de 8.600 GWh de energia renovavel por ano —
suficiente para abastecer cerca de 8 milhdes de casas
angolanas — contribuindo significativamente para dar
respostaao rapido crescimento da demanda do pais.

DADOS TECNICOS

Poténcia total: 2.070 MW

Escopo: 6 x 338 MW (Main) / 1x 42 MW (Eco)

Altura: 200 m (Main) / 118 m (Eco)

Tensdo: 6 x 18kV (Main) / 1x 15kV (Eco)

Velocidade: 200 rpm (Main) / 233,77 rom (Eco)
Diaémetro do rotor: 4.790 mm (Main) / 3.220 mm (Eco)

crescimento, a demanda por eletricidade

estd aumentando constantemente. Lauca

€ um passo importante para melhorar o

fornecimento de energia do pais.
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YUSUFELI, TURQUIA

Adicionando as
reservas hacionais
de energia

As equipes
internacionais
da ANDRITZ
Hydro estéo
trabalhando na

execugdo do

Meio de 2019: A instalagdo do tubo de sucgdio e da caixa espiral, o projeto.
empilhamento do estator e o enrolamento do rotor no local, bem como
0s servigos de engenharia est@io em curso.
O escopo do contrato da ANDRITZ Hydro inclui a concepgdo, o forne-
Com270m, a

cimento, a instalagéo e a comissionamento de turbinas, geradores e

equipamentos auxiliares, bem como a estrutura de admissdo, conduto barragem de

e comportas, e ainda o treinamento de pessoal. Yusufeli & a ter-

ceira barragem

A barragem de Yusufeli é a terceira maior barragem em arco do de curvatura

mundo e a mais alta da Turquia. Devido a um atraso nas obras civis, dupla mais alta

o comissionamento da usina foi adiada. De acordo com a agenda, a do mundo.

Ultima unidade serd entregue em dezembro de 2020.

Cerca de 2200
toneladas de ago

DADOS TECNI COS
Poténcia total: 558 MW
Escopo: 3 x 186 MW (203 MWA)
Altura: 19Tm

Tensdo: 14,4 kV

Velocidade: 214 rpm

para as compor-
tas e cerca de
3800 toneladas
de ago para as

condutas serdo

usadas na Yusufeli.

Di@metro do rotor: 3.500 mm

ATUALIZAGOES DE PROJETOS
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LA COCHE, FRANGCA

A nova turbina Pelton comple-

menta as turbinas reversiveis

existentes e apresenta um

excelente comportamento de

carga parcial.

A mais poderosa unidade
hidrelétrica em Franca

Maio de 2019: A fase de montagem foi completada com
sucesso em um cronograma acelerado. Os testes de qualidade
e alinhamento durante a instalagdo foram bem sucedidos e o
cliente, a EDF, estd completamente satisfeito com a qualidade.
Depois de um comissionamento bem sucedido, a usina hidrelé-
trica foi oficialmente inaugurada a 14 de outubro de 2019, com
uma grande cerimoénia de abertura.

O escopo do contrato com a ANDRITZ Hydro incluiu o projeto,
fabricagdo, instalagdo e comissionamento de uma unidade
revsersivel adicional. Isso incluiu a excitagdo para as outras
unidades desta usina. A fabricagdo e a aquisi¢éio foram reali-
zadas exclusivamente na Europa.

A nova unidade serd capaz de fornecer 240 MW, tendo uma
grande faixa operacional. Tem um dos rotores mais eficientes
a nivel mundial, produzido com tecnologia MicroGuss*, e é a
unidade hidraulica mais poderosa em Franga. A turbina foi
revestida com HVOF (SXH70*) na fabrica da ANDRITZ Hydro em
Ravensburg, Alemanha.

Espera-se que a transferéncia da unidade apds a finalizagdo
do comissionamento com dgua, testes de eficiéncia e duas
fases de ensaios sejam realizados em janeiro de 2020. Apds
a conclusdo das obras, a poténcia total da usina hidrelétrica
serd aumentada de 280 MW para 520 MW.

DADOS TECNICOS
Poténcia total: 520 MW
Escopo: 1x 240 MW

Altura: 208 m

Tensgo: 15,5 kV

Velocidade: 428,60 rom
Didmetro do rotor: 2.840 mm
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Comissionada
originalmente em
1963/64, a fébrica
estd localizada no
rio Saskatchewan.

E.B. CAMPBELL, CANADA

Progressos notdaveis em
uma grande reforma

Agosto de 2019: O projeto de prolongamento da vida util da
SaskPower em Saskatchewan, Canadd, estd progredindo

muito bem. A engenharia estd concluida e o fornecimento estd
bem encaminhado. A mobilizagdo do local foi alcangada em
julho de 2019 A interrupgdo e o inicio dos trabalhos na primeira
unidade (unidade geradora #3) ocorreram em agosto de 2019. O
desmantelamento da primeira unidade estd em curso e deverd
estar concluido no inicio de setembro de 2019. A remogdo dos
guinchos e comportas principais antigas jd estd concluida.
Serdo substituidos por novos componentes. Também chegaram
ao local as novas grades.

O escopo de trabalho da ANDRITZ Hydro inclui a reforma de
seis das oito unidades, incluindo testes de modelos, avaliagdo

DADOS TECNICOS

Poténcia total: 297 MW

Escopo: 6 x 35MW / 6 x 43,5 MWA
Tensdo: 14,4 kV

Altura: 32m

Velocidade: 120 rom

Didmetro do rotor: 4.094 mm

de condigdes, concepgdo, fabricagdo, transporte, instalagdo
e comissionamento dos novos rotores Francis com 4 m de
didmetro. Além disso, também sdo parte integrante do con-
trato um novo distribuidor completo, nova carcaga, nucleo e
enrolamentos, e uma série de componentes reformados, como
comportas, grades e guinchos.

A unidade #3 deve ser colocada novamente em funcionamento
em maio de 2020. As cinco unidades restantes deverdo ser refor-
madas, uma por ano, ao longo dos proximos anos.

Esse é um dos maiores contratos de remodela-

c¢do da ANDRITZ Hydro no Canadd até hoje.




Srinagarind é a primeira

barragem de vdrias

finalidades em desen-

volvimento no Projeto de

Bacia do Rio Mae Klong.

SRINAGARIND, TAILANDIA

Energia verde
para o Reino da
Tailandia

Fevereiro de 2019: Foi concluida a primeira unidade do projeto
Srinagarind, trabalhando em conjunto com a equipe do ser-
vigo publico local, EGAT. A unidade geradora estd em operagéo
comercial e funcionando com sucesso no periodo de garantia.

O escopo do contrato da ANDRITZ Hydro incluiu a reabilitagdo de
trés unidades Francis, com substituic&io de geradores, moderniza-
¢do de turbinas com um novo rotor, substituicdo dos sistemas de
dgua de resfriamento e auxiliares mecdanicos, bem como substitui-
¢do de equipamentos elétricos, transformadores e sistema SCADA.

A unidade #2 também deve comegar a operar em 2019. De acordo

com a agenda, a ultima unidade estard completa em 2020.

SY-SIMA, NORUEGA

O maior rotor
MicroGuss®
Pelton do mundo

DADOS TECNICOS
Poténcia total: 630 MW
Escopo: 2 x 315 MW

Altura : 885m

Velocidade: 300 rpm
Didmetro do rotor: 5.020 mm

Ne33 /2019

DADOS TECNICOS
Poténcia total: 720 MW
Escopo: 3 x 144 MW (150 MWA)

Altura: 105m
Tensdo: 14 kV
Velocidade: 166,7 rpm

Didmetro do rotor: 4.120 mm

I,f

Junho de 2019: A primeira de duas unidades foi colocada
em funcionamento com sucesso em Sy-Sima. As medi¢cdes
de eficiéncia apds comissionamento na usina mostram bons
resultados e confirmam boas margens, além dos valores de
desempenho garantidos.

O escopo do contrato da ANDRITZ Hydro incluiu fornecimento,
design, engenharia, fabricagdo, instalagdo e comissionamento
de ambos os rotores Pelton, incluindo um teste de modelo
homologo completo.

O teste completo do modelo antes da fabricagdo foi con-
cluido em nosso laboratério em Vevey, na Suica. A fabricagdo
foi realizada na oficina da ANDRITZ Hydro em Ravensburg, na
Alemanha. Com um diémetro exterior de rotor de 5.020 mm,
Sy-Sima tem os maiores rotores MicroGuss* Pelton do mundo.




TAMAKOSHI SUPERIOR, NEPAL

Tudo novamente
no caminho certo

Meio de julho de 2019: A colocag&o em funcionamento a
seco de todas as seis unidades geradoras foi concluida na
UHE de Upper Tamakoshi. As atividades de preservagdo das
unidades instaladas estéio em andamento. Ultrapassando
desafios como a construgdio de pontes de desvio, © manu-
seio de equipamentos, o armazenamento e a preservagdo
em armazéns intermédios e o gerenciamento de colunas
para fazer face as mds condigdes das estradas, foram
entregues com sucesso 49 remessas de grandes dimensdes
no local. Todos os transformadores de 18 geradores e o pai-
nel de distribuigdo isolado a gds de 220 kV foram testados
com sucesso para a evacuagdo de energia. Os trabalhos
de instalagéo do cabo de 220 kV XLPE estéio em curso. Até
meio de setembro de 2019, foram instaladas 14 ponteiras na
haste do conduto forgado inferior.

Com um digmetro de 2.500 mm, e uma pressdo de 89 bar
uma das maiores vdlvulas esféricas j& fabricadas pela
ANDRITZ Hydro foi montada com sucesso no local.

DADOS TECNICOS
Poténcia total: 456 MW
Escopo: 6 x 76 MW
Altura: 805m

Tensdo: 220 kV
Velocidade: 600 rom

HYDRONEWS

Upper Tamakoshi é a maior usina hidrelétrica no Nepal, impor-

tante para satisfazer a crescente demanda de energia do pais.

O escopo do contrato inclui o fornecimento de todo o equi-
pamento eletromecanico. Adicionalmente, e com base no
excelente desempenho da ANDRITZ Hydro nos trabalhos ele-
tromecanicos, também recebemos um pedido adicional para
a instalagdo do conduto forgado e para reparos no local.

Upper Tamakoshi & a maior usina hidrelétrica no Nepal, com
uma usina geradora subterr&nea. Tem uma capacidade
total de 456 MW, para cumprir com a crescente demanda
de energia do pais.
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Com um projeto de
energia renovave|
premiado, bem-suce-
dido a nivel ambiental,
social e econdmico, a
Reventazon € a maior
usina hidrelétrica da
Costa Rica. Atual-
mente, esta gerando
eletricidade limpa, sus-
tentdvel e segura para
mais de meio milhdo
de lares do pais.

Costa Rica = Em fevereiro de 2019, foi assi-
nado o Certificado de Aceitagdo Final da
usina hidrelétrica principal de Reventa-
zén, em Siquirres, Costa Rica, entre o Ins-
tituto Costarriquense de Electricidad (ICE)
e a ANDRITZ Hydro.

Comuma capacidadeinstalada de 321MW,
Reventazén é a maior usina hidrelétrica
ndo apenas da Costa Rica, mas de toda a
América Central. O contrato foi adjudicado
em outubro de 2011, com um calenddrio de
execugdo do projeto de cinco anos. Todas
as cinco unidades de geragdo de turbinas,
incluindo uma “Unidade Ecoldgica” espe-
cial, iniciaram as operagdes comerciais em

DADOS TECNICOS
Reventazén:
Poténcia total: 3221MW

Altura: 130 m
Velocidade: 300 rpm
Diémetro do rotor: 2.470 mm

2016. Desde entdio, o projeto permitiu que
a Costa Rica atingisse amplamente sua
meta de gerar 100% de sua eletricidade a
partir de recursos energéticos renovaveis.

A ANDRITZ Hydro forneceu o equipamento
eletromecdnico para o projeto, composto
por quatro turbinas Francis, vdlvulas bor-
boletas, conduto forgado, quatro gera-
dores, equipamento auxiliar mecénico e
elétrico, sistemas de controle, excitagdo e
protecdo, bem como uma unidade com-
pleta de 15MW Ecoldégica em uma casa
de forca de usina separada, o projeto
contou com equipes da ANDRITZ Hydro
da Itdlia e da Austria.

HYDRONEWS

Escopo: 4 x 76,5MW (Main) / 1x 15 MW (Eco)
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Equipe de fabrica ANDRITZ Hydro em Morelia, México, em frente & vdlvula para o

projeto Reventazon. As equipes ANDRITZ Hydro da Austria e Itdlia forneceram o

equipamento eletromecdnico para esse extraordindrio projeto premiado.

Em maio de 2019, a IHA (International Hydropower Asso-
ciation — Associagdo Internacional de Energia Hidrelé-
trica) premiou a usina hidrelétrica de Reventazén com o
Prémio Blue Planet (Planeta Azul).

“"Com o prémio Blue Planet 2019, a
Costa Rica, além de ser reconhecida
por sua riqueza natural, a usina fica
posicionada como um exemplo a
nivel global para os desenvolvedo-
res de energia limpa e renovavel.”

Noticias da Costa Rica

Atribuido a um projeto hidrelétrico que demonstre exce-
|éncia em uma série de critérios de desempenho social,
ambiental, técnico e econdmico, Reventazén e a Costa
Rica tornaram-se a 1° nagdio de lingua espanhola a rece-
ber o prémio e a 2°na América Latina, depois do Brasil.

Ao receber o prémio, Irene Cafias Diaz, Presidente do ICE,

afirmou: "Esse & um prémio importante para o ICE, seus

funciondrios e para a Costa Rica, e um excelente exemplo

do setor publico de um pequeno pais da América Latina

para o mundo de que podemos fazer melhor energia

hidrdulica, mais inclusiva e ambientalmente sensivel.”

Reventazén demonstra que os projetos hidrelétricos
podem dar uma contrinuigdo significativa, ndo sé para
a geragdo de energia em um pais, mas também na
aplicagdo das melhores prdticas internacionais para a
gestdo técnica, ambiental e social de trabalhos relati-
VOS O energias renovaveis.

A ANDRITZ Hydro orgulha-se de fazer parte deste pro-
jeto e de apoiar o Instituto Costarriquense de Electrici-
dad (ICE), a empresa nacional de eletricidade da Costa
Rica, que construiu, possui € opera Reventazon.

A execugdo bem-sucedida do importante projeto de
Reventazon realga novamente a posigéo de lideranga
da ANDRITZ Hydro na energia hidrelétrica da Costa
Rica e fortalece nossa posigéio para futuros projetos
com a ICE em toda a regido da América Central.

AUTOR

Luis Ricardo Barillas
hydronews@andritz.com

© IHA (International Hydropower Association)
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Costa Rica j& produz 99% da sua energia a partir de energias renovaveis.

Em 2050, o pais da América Central planeja atingir a neutralidade carbonica.

Costa Rica = A Grande Poténcia
de Energia Renovavel da América Central

A energia hidrelétrica é essencial para o desenvolvimento
econdmica da Costa Rica. Embora a taxa de eletrificagéo

da Costa Rica seja de cerca de 99% e, consequentemente, a
mais elevada da América Central, a demanda de eletricidade
estd aumentando continuamente, sendo estimada

atualmente em 4% ao ano durante a proxima década.

A Costa Rica tem uma capacidade hidrelétrica total
instalada de 2.328 MW, fornecendo cerca de 8.676 GWh/
ano, de acordo com dados de 2017. Isso representa mais
de dois tergos da producdo de energia total do pais. Em
2017 e 2018, o pais funcionou exclusivamente com energias
renovaveis por mais de 300 dias, tornando-se um precursor

— OUTRAS INFORMACOES:

do desenvolvimento das energias renovdveis, ndo sé na

Ameérica Central, mas em todo o mundo.

Para atender as necessidades de uma populagdo em
expansdo, ao aumento da eletrificagdo rural e & crescente
demanda de energia, o desenvolvimento dos abundantes
recursos hidrelétricos da Costa Rica estd agora sendo

intensamente promovido.

O pais elaborou um plano detalhado para descarbonizar
sua economia até 2050, em conformidade com o Acordo
Climdtico de Paris e os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel da ONU. Em setembro de 2019, as Nagdes Unidas
escolheram a Costa Rica como sua “Camped da Terra”

na categoria de lideranga politica, por seu compromisso

exemplar contra as alteragdes climdticas.
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ENERGIA
RENOVAVEL

A PARTIRDO
CORAGAO DA AUSTRIA

Austria - Em margo de 2017, a austriaca
E-Steiermark atribuiu & ANDRITZ Hydro um
contrato de fornecimento de duas turbinas
bulbo para a usina hidrelétrica de Graz. As
mdquinas, com uma capacidade nomi-
nal de 8,85 MW cada, destinam-se a uma
usina localizada no rio Mur, no coragdo da
capital da Estiria, Graz. Além das turbinas,
0 escopo de fornecimento inclui controla-
dores de velocidade, geradores, excitagéo
e todo o sistema de controle. A Murkra-
ftwerk Graz, und Betriebs
gmbH ird construir a usina.

Errichtungs-

Os trabalhos de pré-instalagdéo dos
revestimentos de tubos de sucgdo come-
caram em abril de 2018, uma das primei-
ras grandes obras no local executadas
pela ANDRITZ Hydro. Apds a instalagéo
da carcaga do gerador em meados de
2018, o nariz bulbo foi entregue no local
em outubro do mesmo ano. Como este é
um dos componentes mais pesados, foi
necessdrio um guindaste movel de 500
toneladas no local.

"Formas de energia
renovaveis criam
valor acrescentado e
emprego.”

Anton Lang, Conselho Provincial da Estiria

para a Energia e Protegdo Climatica

Com a conclus@o de todas as obras de
pré-instalagdo, em margo de 2019, foram
iniciadas as principais obras de instala-
¢8o. Em um periodo muito curto, foram
instalados todos os principais compo-
nentes, incluindo o mecanismo do distri-
buidor, o eixo e os sistemas do distibuidor,
turbina, rotor e estator do gerador.

O comissionamento para a primeira uni-
dade foi iniciado em meio de junho de

DADOS TECNICOS
Murkraftwerk Graz:
Poténcia total: 177 MW
Escopo: 2 x 8,85 MW
Tensdo: 6,3kV

Altura: 965m
Velocidade: 150 rom

Diémetro do rotor: 3.600 mm

2019, onde apds cinco semanas, e depois
de passar todos os testes exigidos, em
julho deste ano a primeira unidade foi
liberada para operagdes comerciais e
para o periodo experimental de 30 dias.

Imediatamente depois disso, comegou o
comissionamento da segunda unidade.
EM outubro de 2019, a usina hidrelétrica
foi oficialmente colocada em operagdo
comercial.

A Murkraftwerk Graz ird fornecer energia
elétrica suficiente para abastecer cerca de
20.000 residéncias com eletricidade limpa
e livre de emissdes, economizando cerca
de 60.000 toneladas de CO, por ano.

A ANDRITZ Hydro orgulha-se de fazer
parte deste importante e sustentdvel
projeto de energia limpa, aqui mesmo &
nossa porta, no coracdo da Austria.

AUTOR

Bernhard Kristufek
hydronews@andritz.com
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Vietnd - Todas as oito unidades da
grande usina hidrelétrica de Hoa Binh,
no Vietnd, estdo novamente em ativi-
dade desde dezembro de 2018, agora
usando a tecnologia de automagdo de ultima gera-
¢do da ANDRITZ Hydro.

Com uma capacidade total instalada de 1.940 MW,
Hoa Binh é o segundo maior projeto hidrelétrico do
Vietnd e um dos maiores projetos hidrelétricos do
sudeste asidtico. E fundamental para o sistema ener-
gético do Vietnd, desempenhando um papel crucial
no desenvolvimento socioecondmico do pais.

A barragem de Hoa Binh estd localizada a cerca de
76km a oeste da cidade de Handi, no ultimo nivel
do rio Da. Um projeto com vdrias finalidades, cujas
tarefas na usina incluem o controle de inundagdes,
a geragdo de energia, a prevengdo de secas e a
garantia de fluxo das vias fluviais. A usina hidrelétrica
foi construida em 1979 e a primeira unidade entrou
em operagdo no final de 1988, e a ultima das unida-
des comegou a operar em 1994. Consequentemente,
embora alguns sistemas de equipamentos individuais
tenham sido melhorados, a maior parte dos equipa-
mentos que a fdbrica utiliza tem mais de 25 anos.

Em outubro de 2015, a ANDRITZ Hydro recebeu um
contrato da Hoa Binh Hydropower Company, da

— OUTRAS
INFORMACOES:

Cerimonia de inauguragdo

Em agosto de 2019, a Vietnam Electricity (EVN)
realizou uma Revis@o de Aceitagdo de Projeto
e uma Ceriménia de Inauguragdo para a
atualizagdo dos sistemas secunddrios de Hoa

Binh, com a presenca de representantes de

esforgos de toda a equipe de projeto.

vdrias unidades da EVN, da Hoa Binh Hydropower
Company e do consoércio ANDRITZ — Narime. Em seu
discurso, o CEO da EVN, Sr. Ngo Son Hai, expressou
a sua alegria de ver os impactos imediatos dos
sistemas recém-atualizados, elogiou e agradeceu

ao consorcio pelo seu desempenho e valorizou os

Vietnam Electricity (EVN) de projeto, fornecimento de

equipamentos e servigos técnicos para a moderniza-
¢do. Denominado como “Projeto: modernizag&o do
sistema de controle, protegdo, sinalizagdo e medi-
¢do de oito unidades geradoras da usina hidrelétrica
de Hoa Binh", o projeto tinha um prazo de execugdo
de dois anos. Isso equivale a um ciclo de reparo de
"quatro unidades por ano”, idealmente adaptado
para grandes projetos. Os trabalhos no local comega-
ram em fevereiro de 2017 e as duas ultimas unidades
em paralelo foram concluidas em dezembro de 2018,
30 dias antes do prazo original. Ao longo do projeto,
todos os itens foram devidamente instalados, de
acordo com os prazos, sendo colocados em operagéo
de forma segura.

Atualmente, a usina hidrelétrica de Hoa Binh utiliza
as tecnologias mais recentes da ANDRITZ Hydro para
aumentar a confiabilidade e disponibilidade da usina
e, juntamente com as condigdes hidrolégicas favo-
raveis, essa vantagem ajudou a usina a atingir a sua
maior produgdo anual de energia no ano passado —
alcangando 12.290 GWh em 2018. Hoa Binh continua
a funcionar de forma eficiente e segura, e continuard
a fazé-lo durante varios anos.

DADOS TECNICOS
Hoa Binh:

Poténcia total: 1920 MW
Escopo: 8 x 240 MW

Altura: 109 m

Tensdo: 15,75 kV

Current: 9780 A

Velocidade: 125/240 rom
DiGmetro do rotor: 5.672 mm

5 ®

AUTOR

Nam Chu
hydronews@andritz.com
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Entrevista com
Fatos Bundo

A base da
geragqo de

energia da
Albdania

Projeto de modernizagdo da UHE de Komani, Entrevista

Em 2012, a KESH a empresas publica albanesa, concedeu a ANDRITZ Hydro o con-
trato para a completa modernizacéo da hidroelétrica de Komani. Fatos Bundo é
o acessor do CEO da empresa estatal, sendo a empresa responsdavel pelo forne-
cimento de toda energia nacional. A Hydro News falou com ele para saber sobre
sua experiéncia durante a modernizacdio dessa importante usina hidrelétrica.

Albania - A usina hidrelétrica de Komani, na Albdnia, € a segunda de trés

instalagdes na Cascata do Rio Drin e a usina hidrelétrica mais potente DADOS TECNICOS
do pais. Localizada no norte da Albdnia, com uma queda de 96m, a Komani:
usina possui quatro unidades Francis verticais, com uma capacidade de Poténcia total: 600 MW

150 MW cada. A construgdo comegou em 1980, com a primeira turbina
entrando em operag&o em 1985, sendo a capacidade total de geragdo
de 600 MW atingida em 1988.

Escopo: 4 x 150 MW
Altura: 96 m
Tensdo: 13,8 kV

Depois de mais de duas décadas de operacdes, em 2012, a empresa Velocidade: 158 rpm

publica Korporata Elektroenergjitike Shqgiptare sh.a (KESH) concedeu &
ANDRITZ Hydro um contrato para uma modernizagéo completa. O escopo
de fornecimento incluia a reabilitagéo de componentes das turbinas e
geradores, sistemas elétricos de poténcia, controle, monitoramento e sis-
temas auxiliares. A modernizagdo, executada pelas equipes da ANDRITZ L

Hydro na Austria e Suica, foi concluida em fevereiro de 2019 com a recolo-
cagdo em funcionamento da unidade geradora #4. Atualmente, a usina
produz cerca de um tergo da demanda total de eletricidade da Albdnia.
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Com 600 MW, Komani & a maior usina hidrelétrica na Albéania,

produzindo mais de 30% da demanda total de eletricidade do pais.

Por que raz&o foi necessdria
uma modernizacdo completa da

usina hidrelétrica em Komani?

Em 2010, a usina de Komani ja traba-
lhava hd mais de 20 anos e a reabilita-
¢do é geralmente necessdria apds esse
periodo. As investigagdes do estudo
inicial mostraram que, com excegdo dos
rotores, que estavam funcionando sem
problemas, todos os outros componen-
tes mecdnicos e elétricos precisavam
ser testados, medidos e investigados
para determinar a necessidade de
reparo, reabilitagdo ou substituigdo.

O objetivo era melhorar os par&metros
operacionais das unidades, colocan-
do-os novamente ao mesmo nivel de
desempenho de quando foram mon-
tadas e aumentar a prontiddo, a efi-
ciéncia e a vida uatil da usina. Uma
reabilitagdo parcial sé adiaria uma

reabilitagdo completa necessdaria.

HYDRONEWS

SOBRE:

Fatos Bundo é o assessor do CEO para a Albanian Power
Corporation (APC) e o Diretor da Unidade de Gerenciamento
de Projeto para a Seguranca de Barragens. APC é
responsdvel pelo fornecimento geral de energia na Albdnia.
Bundo é o Gestor de Projetos para todos os contratos de
seguranga de barragens financiados pelo Banco Mundial,
KfW, EBRD e SECO para a Cascata do Rio Drin. Entre outras
responsabilidades, ele supervisionou a implementagdo da
reabilitagdo eletromecdnica e a instalag&o de um novo

sistema de controle e monitoramento em Komani.
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— Quais caracteristicas especiais ou Unicas
foram encontradas nesse projeto?

Komani é uma das principais usinas elé-
tricas nos Balcds. Consequentemente,
existiam requisitos muito rigorosos relati-
vamente a qualidade da engenharia e &
execugdo de trabalhos mecdnicos e elé-
tricos. Um nivel muito elevado de conheci-
mento e experiéncia em engenharia foram
pré-requisitos para conseguir o objetivo de
alcangar os pardmetros operacionais da
usina estabelecidos pelo projeto original.

Para alcancgar esse objetivo, uma das ques-
tées mais desafiadoras foi a das grandes
dimensdes dos equipamentos, que tinham
que ser transportados para o local e serem
instalados, bem como a harmonizagédo dos
trabalhos de reabilitagdo com o calenddrio
de operagdes em termos de produgdo de
energia para a KESH.

"Com uma capacidade nominal
de 600 MW, Komani é a maior
usina hidrelétrica da Albania,
produzindo um terco da demanda
total de eletricidade do pais.”

De que forma foi assegurada a
sustentabilidade neste projeto?

As condigdes e requisitos rigo-

rosos exigiram conhecimentos

especializados e experiéncia

de ponta para a execugdo

bem-sucedida do projeto.

Que consideragdes foram assumidas na
selec&o da tecnologia utilizada?

A estratégia de reabilitagdo que adotamos
foi de a ndo mudar radicalmente o projeto
existente. Tentamos manter a tecnologia
original tanto o quanto possivel e ver onde
era possivel adaptar solugdes mais moder-
nas e melhoradas. Por exemplo, como uma
das medidas de modernizagdo, foi decidido
instalar um novo sistema de cloragdo, para
impedir que algas e mexilhdes se acumulem
nos tubos de dgua dentro da usina. Outra
modernizagdo importante foi a instalagdo
de um sistema de controle e monitora-
mento digital completamente novos para

Como um elemento muito importante das as unidades geradoras, sendo integrado,

infraestruturas nacionais da Albdania, este por exemplo, nos protocolos do sistema de

projeto de 35 milhdes de euros foi parcial- poténcia albanés.

mente financiado por um empréstimo do

Banco Mundial. Consequentemente, um

aspecto critico desse desenvolvimento foi . .

o cumprimento dos requisitos ambientais Por que razdo a ANDRITZ Hydro foi

definidos nos critérios do Banco Mundial. selecionada como fornecedor?
_ Embora ndo tenham sido aplicados indi-
<Zt cadores-chave de desempenho ambien- A ANDRITZ Hydro Austria foi a principal con-
> tal especificos a esse projeto, os requisitos tratante, enquanto os consultores de enge-
9 ambientais estdo em conformidade com os nharia eram a AF Consulting, da Suiga, e a

- critérios do Banco Mundial para os procedi- Junik sh.p.k., da Albdnia. Selecionamos a

<£[ mentos de concurso do BM. ANDRITZ Hydro para executar este projeto
<L muito importante, pois sGo muito experien-
E Além disso, o préprio projeto instalou, pela tes e tém conhecimento especializado na
< primeira vez, um sistema de drenagem dos reabilitagdo de usinas hidrelétricas. Tivemos

6leos dos transformadores. Este € um novo também experiéncias anteriores bem sucedi-
< sistema que fornece a auto drenagem e o das na Albania com a ANDRITZ Hydro, como
ld-) recolhimento de 6leo em recipientes ade- por exemplo, um projeto de modernizagdo de
S quados, antes de ser realizado tratamento transformadores que foi executado hd vdrios
z no exterior. A principal preocupagdo era de anos. E um fato que a ANDRITZ Hydro apre-
; que os oleos estivessem contaminando as sentou a Unica oferta tecnicamente compa-
w daguas do rio Drin. tivel no dmbito deste projeto.




"A cascata do rio Drin tem uma
capacidade instalada total de
1.400 MW e é a base da geragéo
de energia da Albania. A cascata
desempenha também um papel
importante na moderacdo dos flu-
xos de dgua no rio Drin, reduzindo
a frequénciaq, o risco de inunda-
¢oes e criando oportunidades de
pesca, transporte e turismo.”

Fatos Bundo, CEO Conselheiro da Albdnian Power

Corporation (APC), Gerenciamento de projetos Diretor

da Unidade de Seguranga de Barragens.

Qudo satisfeitos estéo com a
proposta da ANDRITZ Hydro e
com a execugdo do projeto?

Todas as atividades realizadas pela ANDRITZ
Hydro estiveram de acordo com nossas
expectativas. Foram muito profissionais em
sua abordagem, bem como na sua execugdo
de projeto. Em particular, surgiram muitos
desafios durante a fase de implementagdo.
Indicamos muitas dificuldades relacionadas
com as diferengas entre a antiga tecnologia,
que tinha sido implementada no passado e
a adaptagdo da nova tecnologia, proposta
pela contratante. No entanto, os engenhei-
ros e gestores de projeto da ANDRITZ Hydro
foram muito profissionais a atender todos os
pedidos e demandas especiais, & medida
que surgiam. Este foi um projeto de longo

prazo, tendo demorado sete anos a partir da

HYDRONEWS

Adaptar o novo
equipamento &
tecnologia existente
para atingir a melhor
performance foi uma

tarefa desafiante.

data de assinatura do contrato, em julho de
2012. O procedimento de comissionamento
foi implementado de acordo com calenda-
rios acordados entre todas as partes.

No geral, como foi sua experiéncia ao
trabalhar com a ANDRITZ Hydro neste
projeto de modernizagdo?

A usina ainda estd em processo de monito-
ramento apds o re-comissionamento, mas
tem um elevado nivel de desempenho e é
muito produtiva. Apés a modernizagdo, a
usina estd mais uma vez no bom caminho
para produzir cerca de 1.800 GWh por ano,
de acordo com as especificagdes originais.
Isso constitui cerca de 45% da produgdo
em cascata do rio Drin. Juntamente com o
treinamento dos funciondrios locais pelos
especialistas da ANDRITZ Hydro, foram
organizados cursos dedicados na unidade
de Komani com uma temdtica pré-defi-
nida, bem como treinamento na Austria.
Atualmente, estamos recrutando o pessoal
de operagdes e manutengdo local e o trei-
namento de operadores da ANDRITZ Hydro
nos permitird continuar treinando o nosso
pessoal. Além disso, a ANDRITZ Hydro ira
fornecer pecgas sobressalentes essenciais
e toda a documentagdo técnica, em con-
formidade com o contrato. Certamente
recomendaremos mais colaboragées com a

ANDRITZ Hydro & nossa geréncia.

AUTOR

Entrevista by David Appleyard
Freelance journalist
hydronews@andritz.com

43

ALBANIA, KOMANI

ENTREVISTA



44

HYDRONEWS

Turquia = Um dos mais impressionan-
tes projetos de engenharia na Turquia é
a barragem llisu, no rio Tigris, no sudeste
da Anatodlia, com uma poténcia nominal
de 1.224MW. Em 2008, a ANDRITZ Hydro
recebeu um pedido de projeto, engenha-
ria, fabricagdo, fornecimento, instalagdo
e comissionamento de todo o equipa-
mento eletromecdnico e hidromecénico
para este grande projeto hidrelétrico.

DADOS TECNICOS
llisu:

Poténcia total: 1.224 MW
Escopo: 6 x 204 MW
Altura: 110 m

Didmetro do rotor: 4.200 mm

»

] L

Com inicio em maio de 2008, as Obras
Hidraulicas do Estado Turco, o Ministé-
rio da Energia e dos Recursos Naturais
e outros gastaram uma enorme quanti-
dade de energia e esforgo no apoio ao
projeto. Os trabalhos arqueolégicos e
culturais, a reinstalagdo, a realocagéo de
estradas e as obras ambientais e sociais
estdo agora prestes a ser concluidas,
permitindo & barragem llisu a comegar o
represamento de agua.

A Turquia tem um patriménio cul-
tural particularmente rico. As prin-
cipais obras arqueoldgicas e de
conservagdo cultural tém des-
coberto monumentos e edificios
historicos na antiga cidade de
Hasankeyf, que estdio sendo trans-
portados para as geragdes futu-
ras. A cidade antiga de Hasankeyf
€ um centro de atragdo turistica.
De acordo com o projeto da bar-
ragem de llisu e da usina hidrelé-
trica, apds o fortalecimento dos
prédios antigos, eles foram trans-
feridos para a Peninsula Cultural
de Nova Hasankeyf, onde obras de
restauragdo estéio em andamento.

Ne33 /2019

O readlojomento dos residentes de
Hasankeyf também foi concluido. Todas
publicas do distrito,

incluindo os gabinetes governamentais, o

as instituicdes

Edificio de Servigos Municipais e a Sede
da Policia Distrital, também foram trans-
feridos para seus novos locais. A Escola de
Educacgdo Profissional de Turismo come-
Gou o ensino & disténcia para desenvol-
ver habilidades de gestdo de hotelaria e
turismo, enquanto trés escolas comuns j&
estdo ensinando na sua nova localizagéo.
A biblioteca e a mesquita locais comega-
ram O seu servigo as pessodas, bem como
o centro de saude. A Direcdo dos Museus
foi deslocada e comegou com uma expo-
si¢gdo parcial, tendo j& sido entregues 710
novas casas aos cidaddos deslocados.

Até 2011, j& tinham sido entregues, na
localidade de llisu, novos lares a 48 pro-
prietdrios.
construidos uma prefeitura, uma escola

Além disso, também foram

primdria, mesquita, centro de saude e
48 casas. Também foram concluidas as
medidas de construgdo semelhantes
para a realocagdo de todas as outras
unidades que seréo submersas pelo novo
lago da barragem de llisu.

A CONSTRUCAO
DE UM MEIO DE
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Descida do rotor em 2018; com um peso de 41 toneladas, o ultimo rotor de seis foi

instalado, estabelecendo um marco importante nos trabalhos de instalagdo.

Durante a execugdo do projeto, a ANDRITZ
Hydro também abordou as preocupagdes
econdmicas da populagdo local, cons-
truindo uma Escola de Educagdo Profis-
sional na cidade de Mardin. Os professores
austriacos e turcos formaram mais de 150
pessoas em competéncias profissionais,
como soldagem, mecdénica e instalagdo
elétrica. Concebida para dar ds pessods
locais sem educagdio superior a oportuni-
dade de ganhar habilidades ocupacionais
em apenas trés anos e meio, todos estes
estagidrios estdio agora empregados pelo
Estado local e por organizagdes privadas
Alguns preferiram trabalhar para a ANDRITZ
Hydro. Em margo de 2015, o centro de trei-
namento com todo o seu equipamento, foi

entregue ao Governador de Mardin.

A ANDRITZ Hydro forneceu todo o equipa-
mento eletromecdnico e hidromecdanico
para o projeto llisu como um conceito
"from water-to-wire". Todas as turbinas,
geradores, subesta-
codes, equipamentos elétricos e mecdni-

transformadores,

cos completos para o balango da usina,
condutos e as comportas para este pro-
jeto foram fabricados na Europa e Tur-
quia, utilizando a tecnologia de ponta da
ANDRITZ Hydro.

Em junho de 2019, o comissionamento
de todos os equipamentos hidromecda-
nicos e eletromecdnicos foi concluido.
As estruturas hidrelétricas e o equipa-
mento eletromecdénico relacionado estéo
prontos desde dezembro de 2017. Com a

Para abordar as preocupagdes econd-

micas da populagdo local, a ANDRITZ

Hydro construiu uma Escola de Educagdo

Profissional na cidade de Mardin, em que

mais de 150 locais sdio treinados em sol-

dagem, mecdnica e instalagdo elétrica.

conclus@&o dos trabalhos no reservaté-
rio final, o represamento foi iniciado em
julho de 2019 Consequentemente, a dgua
estard disponivel para o comissiona-
mento no inicio de 2020.

Apds a conclus@o do projeto, prevista
para o final de 2020, as seis unidades,
com uma capacidade de 204 MW cada,
iro gerar cerca de 4,12 TWh de energia
por ano. Este projeto impressionante ird,
assim, contribuir significativamente para
a estabilizagdo e o crescimento da eco-
nomia turca.

AUTOR

Uygur Aydin
hydronews@andritz.com

Com seis poderosas unidades de gera-

¢do, de Ultima tecnologia, e uma a pro-

dugdo total de 1.224 MW, llisu aumentard

significativamente o fornecimento de

energia no sudeste da Turquia.

TURQUIA, ILISU
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Laos — Em 2012, a ANDRITZ Hydro recebeu uma ordem
da Ch. Karnchang (Laos) Company Ltd. para o forneci-
mento dos equipamentos eletromecdnicos para a usina
hidrelétrica a fio d'dgua do rio Xayaburi.

Desde entdio, foram concluidos os-principais passos para
a conclus@o desta importante usina hidrelétrica-no-rio
Mekong. O fornecimento eletromecdnico é constituido
por sete unidades Kaplan de 1775 MW para a EGAT (Auto-
ridade Geradora de Eletricidade da Tailéndig),—umad
unidade Kaplan de 60 MW parg.a-EPI(Eletricidade do
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1

" A% L ]
Laos); duas Uhidades compactas com uma péténcia de

3 d 3 "
4MW cada e'aindeytodos Os sistemas auxiliares feram
projetados, desenvolVidos, ttansportados e a instalagdo
foi concluida.

Apds testes bem sucedidos com os principais investi-
dores.no.projeto = €h.-Karnchang Laos, Xayaburi‘Power
Company (XPCL) e EGAT —todas as-unidades de 175 MW/
estdo agora em operagdo comercial. Apds o comissio-
namento,-a-unidade de 60 MW da EDL estd atualmente
na fase de ensaios. Os ensdiesmincluem  sequéncias
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Os rotores Kaplan
isentos de éleo para

Xayaburi sélo os maio-

res e mais poderosos

construidos até hoje.

A instalagdo do rotor
do gerador no pogo
requer precisdo

absoluta e know-how.

Com 1285 MW,
Xayaburi ird se tornar
a usina hidrelétrica
mais importante no

Rio Mekong.

47

LAOS, XAYABURI

RELATORIO DE SITE



LAOS, XAYABURI

RELATORIO DE SITE

HYDRONEWS

"Apos sua conclusdo Xayaburi ira
fornecer 72.300 GWh por ano de
eletricidade, abastecendo mais
de 3 milhoes de residéncias.”

continuas de carga completa e sequéncias de par-
tida/parada.

Os sistemas auxiliares ndo relacionados com a unidade
s@o altamente complexos. Séo fornecidos desde sis-
temas eletrénicos como sistemas de telefone, video e
transmiss@o de dados, até sistemas mecdnicos como
sistemas de abastecimento de dgua potdavel e de resi-
duos, todos estéo sendo finalizados com a instalagéo e
comissionamento em Xayaburi.

sociais sdo respeitadas e celebradas em conjunto.

i TITR AN BT R

A partir de julho de 2019, foram agendados importan-
tes desenvolvimentos, com a finalizag&o das unidades
geradoras #7 e #8, bem como de todos os sistemas
auxiliares. Isso concluird o escopo contratual até &
Data da Operagéo Comercial, prevista para o final de
outubro de 2019.

Um importante complemento ao escopo original da
ANDRITZ Hydro foi a casa de forga auxiliar com duas
unidades compactas de 4 MW para facilitar o passa-
gem e migragdo dos peixes, essa instalagdo permite
a migragdo de peixes para jusante e para montante,
passando pela usina de Xayaburi do rio Mekong. Com a
populagdo local largamente dependente da pesca, as
instalagdes de by-pass séilo um critério essencial para
as futuras usinas elétricas do rio Mekong. A ANDRITZ
Hydro faz, assim, uma significante contribuicéo para

— OUTRAS INFORMACOES:

As competéncias culturais e a integrag@o bem-sucedida de diferentes equipes séo de suma
importéncia em grandes projetos de construgdo como o de Xayaburi. A ANDRITZ Hydro esta
trabalhando nesse local com uma equipe global de até 1.200 funciondrios de muitos paises

diferentes. Para enfatizar essas fortes relacdes, as festividades locais e as necessidades

Em julho de 2019, a XPCL, juntamente com a CH Karnchang Laos, o governo local, os

representantes religiosos e o publico se juntaram & equipe da ANDRITZ Hydro no local de

Xayaburi para realizar uma ceriménia de abertura comemorativa do “Buddha Pavillion”.
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DADOS TECNICOS

Xayaburi:

Total Output: 1.285 MW

Escopo: 7 x 175MW / 1x 60 MW / 2 x 4 MW

Tensdo: 16kV / 13,8 kV

Altura: 39 m

Velocidade: 83,33 rpm / 150 rom

Diaémetro do rotor: 8.600 mm / 5.050 mm / 1.600 mm

esta parte importante da estagdo
de Xayaburi. As unidades auxiliares,
que criam fluxos para a migragéo

de peixes para montante, tam-
bém produzem a energia elétrica
necessdria para executar todos os
servigos da estagdo, incluindo sete
grandes bombas de TMW.

AUTOR

Karl Ernst
hydronews@andritz.com

Pictures courtesy of XPCL
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RANNEY FALLS =

Atualizagdo | Trent River, Northumberland | Canadd
Entrada em operagédo

Poténcia: 1x 10,5 MW

Escopo: Pacote “from water-to-wire"

Atualizagéo | City of Wels | Austria
Successfully put into commercial operation
Poténcia: 2 x 8,75 MW

Escopo: Turbinas bulbos compactas

Destaque: Maior ECO-BULB do mundo Destaque: Substituigéio da usina existente plant

Novo | State of Veracruz | México

Poténcia: 3 x 2,45 MW

Escopo: Pacote “from water-to-wire"
Destaque: Modernizag&o da usina com
a instalagao de novos equipamentos

Atualizagéo | Dietikon | Suica

> Mais na pdg. 52 Commercial operation since October 2019

: 3 Poténcia: 2 x 1,75MW / 1x 0,68 MW

_,..,.-..'r_i.. ER : Escopo: Fornecimento eletromecanico completo

— =t Destaque: Redevelopment of the existing two
Kaplan turbines and one new reserved-flow turbine

SAN ANDRES

Atualizagdo | San Andrés River | Colombia

Comissionamento esperado para 2020

Poténcia: 2 x TMW

Escopo: Pacote “from water-to-wire" incluindo 2 turbinas Pelton

BARRINHA

Atualizagao | Nkusi River | Uganda

Em operagédo comercial desde Outubro de 2018
Poténcia: 2 x 4,8 MW

Escopo: Complete electro-mechanical supply
Destaque: Primeiros desevolvimentos de mini
hidro na Africa

EMBALSE DIGUA
Atualizagao | Santa Catarina | Brazil

Em operagdo comercial desde 2019 Novo | Digua Reservoir | Chile

Poténcia: 2 x 1,8 MW C issioning expected 4 quarter of 2019

Escopo: Turbinas axiais Poténcia: 2 x 10 MW

Destaque: Primeiras turbinas mini Escopo: Pacote “from water-to-wire"

hydro no Brasil Destaque: 91GWh de energia limpa para
Sistema Interconectado do Chile (SIC)

N

> Mais na pag. 52
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As pequenas e mini usinas hidrelétricas continuam a ser um elemento-chave para
aumentar o acesso a eletricidade, a eletrificacdo rural e ao fornecimento de energia
industrial. Embora o mercado global ainda esteja abaixo dos picos recentes, as pers-
pectivas permanecem positivas. As guedas nas tarifas de fornecimento exigem aborda-
gens conjuntas por parte do fornecedor e do investidor, para otimizar os retornos.

BREIVIKELVA

Novo | Beiarn municipality | Noruega
Poténcia: 1x 99 MW

Escopo: Pacote “from water-to-wire”
incluindo Pelton verticais

Destaque: 27 GWh adicionais de energia
renovavel por ano no norte da Noruegal

—— Mais na pag. 53

Novo | Chirchik-Bozsu Canal | Uzbequist&o

Poténcia: 4 x 2,13 MW

Escopo: fornecimento eletromecanico completo
Destaque: Primeira compact hydro para o Uzbesquistéo

——> Mais na pag. 54

Novo | Himachal Pradesh | india
Poténcia: 3 x 8MW

Escopo: Pacote “from water-to-wire”
Destaque: Projeto benchmark de
projetos compact na India

——> Mais na pag. 53

PHA CHUK

Novo | Uttaradit Province | Tailandia
Poténcia: 2 x 7MW
Escopo: Fornecimento eletromecanico

Destaque: Atendendo & politica do governo de Plano
de Desenvolvimento de Energia Alternativa (AEDP 2015)

Poténcia: 3 x 2MW

na parte oeste de Javal

N

> Mais na pdg. 54

Novo | West Java | Indonésia

Escopo: Complete electro-mechanical equipment
Destaque: 35 GWh de poténcia instalada anual

Novo | Yunlin County | Taiwan

Poténcia: 1x 196 MW

Escopo: Fornecimento eletromecanico completo
Destaque: Turbinas para estrtura de irrigagdo

—> Mais na pag. 55

CHICHI NANAN 2

Novo | Nantou County | Taiwan

Poténcia: 2 x 1,97 MW

Escopo: Fornecimento eletromecanico completo
Destaque: Turbinas para estrtura de irrigagdo

—> Mais na pag. 55

UPPER FRASER

Novo | Fraser River | Nova Zelandia
Poténcia: 1x 8,1MW
Escopo: Turbina Pelton Vertical

—> Mais na pag. 27

NAM KONG 3

Novo | Attapeu Province | Laos

Poténcia: 3 x 18 MW

Escopo: Equipamentos eletromecanicos
Destaque: Novo contrato compact em Laos

UPPER MALADUGAO

Novo | Bukidnon | Filipinas
Poténcia: 3 x 3,12 MW
Escopo: Pacote “from water-to-wire”

> Mais na pdg. 55
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METLAC, MEXICO

Produgdo de cerveja "amiga do
ambiente”

Cerverceria Cuauhtemoc Moctezuma
SA de CV é uma fdbrica de cerveja
no México, que faz parte da Heineken
Group. Em junho de 2017, a fabrica rece-
beu um prémio de exceléncia ambiental
pelo seu consumo de energia renovavel.
Cerca de 20% da demanda de eletri-
cidade da fdbrica vem de sua prépria
usina hidrelétrica, Metlac.

Devido & sua larga experiéncia em
pequenas centrais hidrelétricas e sua
importante presenga local e rede de
apoio no México, a ANDRITZ Hydro rece-
beu um contrato para reformar a usina. O
escopo do contrato inclui o fornecimento
de trés unidades geradoras, incluindo
turbinas horizontais Francis, vdlvulas de
entrada borboleta, geradores sincronos,

EMBALSE
DIGUA, CHILE

91GWh por ano de energia limpa

A ANDRITZ Hydro assinou um importante
contrato com a empresa chilena Besalco
Energia Renovables (BSER) para o for-
necimento de pequenos equipamentos
eletromecdnicos hidrelétricos. O contrato
é para a usina de Embalse Digua, na
regido de Maule, no centro-sul do Chile.

O escopo de fornecimento da ANDRITZ
Hydro inclui os equipamentos eletrome-
canicos completos para a usina hidre-
létrica, bem como os equipamentos
adicionais necessdrios para o sistema
de irrigagdo em by-pass. O contrato
inclui turbinas, geradores, valvulas bor-
boleta, vdlvulos de descarga Howell
Bunger, equipamentos auxiliares mecé-
nicos e elétricos e o sistema completo de
controle e protegdo. De forma a tirar o
maximo proveito das variagdes sazonais
do sistema em termos de queda e vazé&o,
sdo também incluidos no contrato dois
rotores de turbina adicionais com um
projeto especialmente adequado para
uso durante as estagdes secas.

sistema de resfriamento de dgua, auto-
magdo e sistemas elétricos de poténcia
completos. O contrato inclui também a
remoc¢8o do equipamento antigo, a insta-
lag&o e o comissionamento da sua substi-
tui¢cdo. Executado em um consorcio aberto
entre as localidades da ANDRITZ Hydro em
Grenoble, na Franga, e Morelia, no México,
este pedido demons-
tra novamente a com-
peténcia da ANDRITZ
no mercado de usinas
hidrelétricas pequenas e
minis, bem como a forte
cooperagdo internacio-
nal entre todas as nossas
localizagdes.

AUTOR

Sergio Contreras
hydronews@andritz.com
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O comissionamento e a entrega de Embalse
Digua estd&o previstas para o ultimo trimes-
tre de 2019 Ira fornecer cerca de 91GWh por
ano de energia limpa ao Sistema Interco-
nectado Central do Chile (SIC).

AUTOR

Diego Pigozzo
hydronews@andritz.com
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DADOS TECNICOS
Poténcia total: 737 MW
Escopo: 3 x 2,45 MW
Altura: 125m
Velocidade: 200 rom

Didmetro do rotor: 618 mm

DADOS TECNICOS
Poténcia total: 20 MW
Escopo: 2 x 10 MW
Tensdo: 6,6 kV

Altura: 71,4 m
Velocidade: 428,6 rpm

Diametro do rotor: 1.450 mm
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Energia adicional para
o norte da Noruega

No inicio de 2019, a ANDRITZ Hydro obteve
um contrato para o desenvolvimento da
usina hidrelétrica de Breivikelva, no muni-
cipio de Beiarn, na Noruega.

O contrato € uma solugdo completa
“from water-to-wire" e inclui uma unidade
geradora vertical Pelton com capacidade
de 99 MW, gerador, automagdo, sistema

elétrico de poténcia, transformador,

Poténcia total: 10,3 MW
Escopo: 1x 10,3 MW
Altura: 2699 m
Velocidade: 500 rom

Diédmetro do rotor: 1.340 mm
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Projeto de referéncia para Pequenas
Centrais Hidrelétricas

A ANDRITZ Hydro recebeu um pedido do
desenvolvedor privado Ramesh Hydro
Private Limited para a pequena central
hidrelétrica de fio d'dgua de Selti Musrang,

no rio Bhaba Khad, em Himachal Pradesh.

O projeto prevé um desvio do afluxo do
Bhaba Khad mediante um canal/tunel de
transporte para um tanque de remogé&o

vdlvula de entrada principal, tubulagdes
de entrada e sistemas auxiliares.

Apds o término da construgdo da usina
de Breivikelva em 2021, esta ird fornecer a
rede norueguesa mais 27 GWh de energia
renovdvel por ano. Isso corresponde do
consumo elétrico de cerca de 1.360 casas.

O proprietdrio é a Salten Kraftsamband AS
(SKS), uma sociedade andénima privada,
pertencente das autoridades municipais
do condado de Nordland, juntamente
com as empresas de energia Bodo Energi
AS e Jamtkraft AB (SWE). Stein Mertsell,
CEO da SKS Produksjon AS, afirma que
o desenvolvimento de energia é posi-
tivo para a SKS e estd em linha com sua
estratégia para aumento da produgdo de
energia hidrelétrica. O projeto € também
um bom caso para o municipio de Beiarn
no que diz respeito aos efeitos locais e a
atividade que o projeto ird trazer.

de lamas de superficie, por meio de um
desvio de barragem. Este fluxo ird, pos-
teriormente, passar por um tunel de adu-
c¢do subterr@neo, onde segue até a usina
através de um conduto forgado exposto,
alimentando trés turbinas Francis horizon-
tais, acionando unidades geradoras com
uma poténcia nominal 8.000 kW cada.

O escopo de fornecimento da ANDRITZ
Hydro € uma solugdo completa “from
turbinas,

water-to-wire", incluindo

HYDRONEWS

Poténcia total: 24 MW
Escopo: 3 x 8MW
Altura: 219 m

Diametro do rotor: 740 mm

geradores, equipamentos de auxiliares
mecdnicos e elétricos e todo o sistema
de automagdo da usina hidrelétrica.
Nossa equipe elaborou um projeto com-
plexo e uma boa cooperagdo com o
cliente, durante a fase de desenvolvi-
mento fez deste trabalho uma referéncia
para a as pequenas centrais hidrelétri-
cas. A ANDRITZ Hydro comprovou nova-
mente sua posigdo lider de mercado ao
oferecer a melhor solugdo técnica para
este projeto.

A duragdo para a conclus@o do projeto é
de 24 meses a partir da data de inicio, em
fevereiro de 2019.
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Mais 35 GWh de energia estdavel por
ano para Java Ocidental

A ANDRITZ Hydro assinou um contrato para
0s equipamentos eletromecdnicos do pro-
jeto hidrelétrico de Cikandang, de 6 MW, na
Indonésia. O contrato é celebrado com a PT
Republika Mandiri Energi, uma sociedade
com propodsito especifico da PT Bukaka
Teknik Utama, uma renomada sociedade
anénima cotada na bolsa de valores da
Indonésia (IDX). Esta empresa j& opera
vdrias usinas hidrelétricas na Indonésia.

Poténcia total: 6 MW
Escopo: 3 x 2 MW

Tensdo: 6,3kV

Altura: 45,38 m
Velocidade: 600 rpm
Diémetro do rotor: 878 mm

Primeiro pedido de usinas hidrelétricas
compactas no Uzbequistao

O Uzbequistdo possui uma vasta rede de
canais de irrigagdo, que foi construida
no inicio do século XX. Representa um
significativo potencial hidrelétrico inex-
plorado. Foi criado um plano para uma
usina hidrelétrica, de forma a utilizar esse
potencial no inicio do século passado
e em 1939 foram construidas algumas
estruturas bdsicas para a casa de forga
de Kamolot. Em 1982, foram implementa-
das outras medidas de constru¢&o, mas a
usina elétrica nunca foi concluida.

O escopo da ANDRITZ Hydro para Cikan-
dang inclui o projeto, engenharia, falbri-
cagdo
supervisdio da instalagéio e comissiona-

e fornecimento, bem como a

mento dos equipamentos eletromecdani-
cos completos para a usina. Um consércio
da ANDRITZ Hydro Indonésia e da ANDRITZ
Hydro india ird executar o projeto. Cikan-
dang deve comecar as operagdes comer-
ciais em setembro de 2020.

O projeto de Cikandang estd localizado
na regéncia de Garut, Java Ociden-
tal, Indonésia, e ird usar o rio Cikandang
para produzir eletricidade. Uma linha de
transmissdo de 20kV ird ser interconec-
tada a partir da usina a rede JTM PT
PLN (Persero) e a regéncia de Garut, na
Indonésia. A produg@o anual estimada
de energia da usina é 35 GWh, com um
fator de capacidade da usina de 67%. O
governo da Indonésia estima um cresci-
mento da demanda de eletricidade de
6,87% ao ano. Durante a préoxima década,
o governo pretende adicionar 56.024 MW

A ANDRITZ Hydro recebeu agora o pedido
do grupo empresarial chinés Dongfang
(DEC)
para os equipamentos eletromecdnicos

Electric International Corporation
completos desta usina. A DEC estd atuando
para o
cliente final, a JSC Uzbekgidroenergo, uma

empresa publica do estado uzbeque.

como o contratante principal

O escopo de fornecimento da ANDRITZ
Hydro quatro
bulbo de engrenagem coénica idénticas,

compreende turbinas
com um diémetro de rotor de 2.150 mm e
uma poténcia nominal de 2,13MW cada.
inclui

O contrato também geradores

Ne33 /2019

de usinas elétricas, em que a contribui¢do

das energias renovaveis passaria a ser de
23% do total.

A ANDRITZ Hydro vai continuar a con-
tribuir para o fornecimento de energia
estdavel na Indonésia e a expandir o forne-
cimento de sistemas de geragdo de ener-
gia de alta eficiéncia. Com esse pedido, a
ANDRITZ Hydro fortaleceu novamente sua
posicdo de lideranga no mercado hidrelé-
trico indonésio.

sincronos, unidades hidrdulica, sistema
de resfriamento de dgua, bem como um
pacote de controles e automagdo. O
transporte até ao local, a superviséo da
instalagéo e a colocagdo em funciona-
mento também fazem parte do contrato.

As primeiras duas turbinas, das quatro
totais, foram instaladas em outubro de 2019.

Poténcia total: 8,5 MW
Escopo: 4 x 2,13 MW
Altura: 777 m

Tensdo: 6,3kV
Velocidade: 217 rpm

Didmetro do rotor: 2.150 mm
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CHICHI NANAN 2 E
HOSHAN, TAIWAN

Turbinas para estruturas de irrigagdo
existentes

O governo de Taiwan estd avangando
com seus ambiciosos planos para o
desenvolvimento de energia renovdvel,
em particular pequenas usinas hidrelétri-
cas em reservatoérios de dgua potdvel e
canais de irrigagdo existentes.

Em abril de 2019, a ANDRITZ Hydro rece-
beu dois novos pedidos, ambos da Nan
Dao Engineering Corporation, com sede
em Taipei. Nan Dao estd atuando como
contratante EPC para o proprietdrio do
projeto (Taiwan Power Corporation).

No local do projeto, ChiChi Nanan 2, um

canal de irrigagdo existente serd equipado

com duas turbinas
bulbo de engre-
nagem cénica para
baixa queda, idénticas.
Em Hoshan, que estd loca-

lizada em uma barragem de dgua exis-
tente, serd instalada uma turbina Francis
horizontal.

Ambos os projetos deverdo estar termi-
nados em margo de 2021. No seguimento
do projeto bem-sucedido de PaTien, em
2012, esses dois pequenos projetos de
hidrelétrica para a Taiwan Power repre-
sentam um passo em frente nesse mer-
cado de pequenas usinas hidrelétricas.
Comprova a competéncia e as excelen-
tes solugdes de tecnologia disponiveis na
ANDRITZ Hydro.

HYDRONEWS

DADOS TECNICOS
ChiChi Nanan 2
Poténcia total: 3,94 MW
Escopo: 2 x 197 MW
Altura: 10 m
Velocidade: 269 rpm
Tensdo: 6,6 kV

Diametro do rotor: 1.770 mm

Hoshan

Poténcia total: 1,96 MW
Escopo: 1x 196 MW
Altura: 59,41m
Velocidade: 720 rom
Tens&o: 6,6 kV

Didmetro do rotor: 747 mm

AUTOR

Hans Wolfhard
hydronews@andritz.com

MALADUGAO
SUPERIOR,
FILIPINAS

Continuagdo do sucesso nas Filipinas

Localizado em Bukidnon, em Mindanao,
Maladugao Superior € o primeiro projeto
da United Holding Power Corporation,
uma produtora de energia independente
das Filipinas. A ANDRITZ Hydro Alemanha
obteve o contrato para o fornecimento do
pacote eletromecdnico completo “from
water-to-wire”, com trés unidades Fran-
cis compactas. A infraestrutura de mon-
tagem local, a m&o-de-obra e servigos
de colocagdo em funcionamento para o
equipamento completam o contrato.

AUTOR

Michael Harbach
hydronews@andritz.com

DADOS TECNICOS
Poténcia total: 9,36 MW
Escopo: 3 x 3,12 MW

Altura: 39 m

Velocidade: 450 rom
Diémetro do rotor: 1.155 mm
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DESCOBRINDO
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NOVAS %
POSSIBILIDADES

Moderna solugao
hibrida para

Em um momento em que a
producdo de eletricidade com
base em recursos fosseis estd

hidroeletricas

sendo substituida por uma

produgdo de energia elétrica
renovavel e isenta de carbono, temos de encontrar
um compromisso entre as necessidades do presente
e a responsabilidade para com as geragdes futu-
ras. Além de mudangas estruturais, existem muitos
desafios de mercado a enfrentar. Desafios como a
liberalizagéio do mercado, os pregos da energia, a
capacidade de carga de base e de pico, o impacto
do clima e a tecnologia de medi¢do inteligente
devem ser resolvidos.

Como podemos resolver esses desafios? A aborda-
gem ideal € uma combinagdo das melhores caracte-
risticas de todos os sistemas —uma solugéo hibrida.
Atualmente, os exemplos de solugdes hibridas
incluem relégios inteligentes (Tl e o relogio de pulso
mecdnico) ou automoveis hibridos
(bateria e combustdo interna). Para a
industria da energia de grande porte,

quedda, é necessdrio reconsiderar a tradicional abor-
dagem de operagdo. As novas demandas exigem
tempos de resposta rdpidos, mudangas frequentes
de carga, regulagdo de frequéncia e faixas opera-
cionais estendidas. A ANDRITZ Hydro disponibiliza
agora uma nova solugdo hibrida, que integra um sis-
tema de armazenamento de bateria em uma usina
hidrelétrica — a HyBaTec.

HYBATEC - A SOLUGAO

HyBaTec € uma solugdéo de energia hibrida, que
combina a turbina hidréulica com uma bateria. Com-
parando com uma aplicagdo hidrdulica convencio-
nal — e dependendo do tamanho da bateria — a faixa
operacional pode ser ampliada em até +/- 25%.

Juntamente com o modo de operagdo de fio de
dagua existente, s&o possiveis outros modos de
operacdo e servigos de rede adicionais, usando a
solugéo HyBaTec. Estardo disponiveis tempos de
resposta mais rdapidos e operagdes
muito flexiveis, devido & interagdo da
unidade de geragdo e da bateria, sem

as solugdes hibridas s@o definidas restricdes resultantes de limitagdes
como uma combinagdo de uma ou I elétricas, mecdnicas ou hidrdulicas.
8 mais tecnologias de produgdo, que
'<_t envolvem pelo menos uma fonte de ' A bateria pode ser instalada em um reci-
m energia renovdavel e um sistema de ; piente para ser mével ou pode ser inte-
; armazenamento de energia. Isto 1 grada em cubiculos diretamente dentro
garante confiabilidade e seguranca da usina hidrelétrica. Em qualquer um dos
maxima no fornecimento de energia. casos, a bateria serd integrada na usina
‘_‘ elétrica, bem como no sistema de con-
8 Além da solugdo hibrida de larga trole para otimizar o rendimento do sis-
=l escala, a ANDRITZ Hydro estd imple- tema. O controlador de estagdo ANDRITZ
g mentando abordagens hibridas para (ASC) inclui o sistema de gerenciamento
8 NossOs principais produtos e servigos. m de energia e gerencia tanto a turbina
- Para usinas hidrelétricas de baixa quanto a bateria.
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O sistema hibrido de energia fornece:

— Melhor seguranca energética

O sistema pode ser utilizado em aplicagdes “green-
field" ou adaptado a instalagdes existentes, cobrindo
capacidades de bateria de 100kWh até 10 MWh.

"A HyBaTec esta abrindo novas
possibilidades para melhorar
a viabilidade econémica de
seu ativo hidrelétrico.”

Nossa solugdo hibrida é capaz de aumentar ou man-
ter a flexibilidade operacional de sua usina hidrelé-
trica tanto sem bacias de armazenamento como em
bacias de armazenamento reduzidas.

Nos ultimos anos, alguns projetos hibridos j& foram
realizados usando diferentes combinagdes de ener-
gia edlica, solar, hidrelétrica ou de baterias.

Gorona del Viento, Espanha: Para ailha das Candrias,
que é a casa para cerca de 5.000 familias, um par-
que edlico de 11,5MW foi combinado com uma usina
hidrelétrica para compensar a volatilidade de curto

— OUTRAS INFORMACOES:

— Suporte a rede otimizado, fornecendo/liberando capacidade de armazenamento
para compensar a producdo atraves de recursos varidveis

— Novas oportunidades de participacd@o no mercado da energia, como a carga de
base, a carga de pico e os mercados de balanceamento.

— Extensdo da vida util dos equipamentos, por meio da redugdo do estresse mecdnico

prazo e garantir um fornecimento de energia livre de
carbono. A ANDRITZ Hydro forneceu as turbinas Pel-
ton para este projeto.

Kidston, Austrdlia: Esta instalagdo dispde de um par-
que solar de 270 MW combinado com uma usina de
acumulagdo por bombeamento de 250 MW, para
compensar qualquer volatilidade na produgdo, bem
como até oito horas de operagdes noturnas na ausén-
cia de luz solar. A ANDRITZ Hydro estd fornecendo os
equipamentos eletromecdnicos para os elementos de
acumulagdo por bombeamento desta usina.

Hornsdale Power Reserve, Austrdlia: Uma usina
de bateria de 100 MW vai compensar a volatili-
dade da rede e fornecer energia a 30.000 casas
durante cerca de uma hora. Esta usina de baterias
foi construida pela Tesla ao longo de um periodo de
somente 100 dias.
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Inspecdo de especialistas
ANDRITZ Hydro no local, usando
a ferramenta de avaliagdo de
UHE (HPP Assessment Tool)

hidrelétricas. E composta por um conjunto de “bancos

SSISTENC
da usina, como a turbina ou o gerador. Cada banco
P E R F E I I A M E N I E de dados é estruturado com detalhes dos compo-

de dados de know-how" que cobrem cada sistema

nentes principais e das inspegdes relacionadas que
devem ser realizadas. E avaliado o status de todos os
sistemas e componentes de UHE em termos de maxi-

mizagdo da produgdo, reducdo de custos de manu-

A\/O“OQCN]O precisa de usina hidrelétrica teng&o e aumento da confiabilidade. Os resultados
com novas ferramentas de software. da inspegdo sédo documentados em um relatério, que

Com o envelhecimento das usinas, a avaliagdo eficaz
dos ativos hidrelétricos estd ganhando cada vez mais
importancia. Os proprietdrios e operadores de usinas
antigas ainda precisam garantir € melhorar o valor
de longo prazo, a seguranga e os resultados opera-
cionais desses ativos. Paralelamente, h& uma consi-
derdvel e crescente escassez de pessoal experiente
em usinas hidrelétricas.

Para cumprir as necessidades atuais dos clientes e as
exigéncias do mercado em mudanga, os engenheiros
altamente qualificados da ANDRITZ Hydro desenvol-
veram uma nova ferramenta de software para facilitar
a avaliagdo rdpida e profissional dos principais com-
ponentes da usina. Fornece também um diagndstico
detalhado do equipamento, que visa apoiar o pro-
cesso de planejamento do cliente para identificar e
projetar o cendrio de reabilitagéio com o maior retorno.

A ferramenta de avaliag@o de UHE (HPP Assessment
Tool) é uma plataforma de software que apoia a
execugdo e documentagdo de inspegdes a usinas

inclui um status completo do equipamento, andlise
de risco detalhada e andlise de potencial, bem como
propostas de melhoria. Isso fornece uma base solida
para o operador em seu processo de selegdo e deci-
sdo para o cendrio de reabilitagdo ideal.

A mais recente histéria de sucesso da ferramenta
de avaliagéo de UHE (HPP Assessment Tool) vem do
complexo hidrelétrico de Aconcagua, no Chile. Loca-
lizado perto da fronteira com a Argentina e composto
por cinco usinas, com uma capacidade total de
215 MW, este complexo é um gerador de energia de
importancia estratégica. Como prestadora de servi-
cos, a ANDRITZ apoiou o cliente com o diagndstico
avangado do HPP Assessment Tool para a maioria
dos componentes principais e pdde fornecer orien-
tagdo e priorizagdo adequadas para as proximas
grandes atividades de reabilitagdo.

AUTOR

Adrien Taruffi, Iris Egger
hydronews@andritz.com
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ENTRANDO NA
ERA DIGITAL COM
A ATENDIMENTO
AO CLIENTE DA

ANDRITZ HYDRO

Melhora da qualidade do servico a nivel mundial com tecnologia de ponta.

Muitas usinas hidrelétricas em todo o mundo estdo
localizadas em dreas remotas, e se os clientes estiverem
enfrentando dificuldades operacionais, este isolamento
representa inevitavelmente um desafio para servigos e
manutengdes em termos de tempo de resposta.

TRABALHANDO EM CONJUNTO

Em caso de avaria ou outra falha, a resolugéo rdpida
de problemas em uma usina hidrelétrica € um dos
beneficios mais importantes para qualquer opera-
dor. Atualmente, as tarefas em dreas remotas estéo
normalmente associadas a tempos de viagem pro-
longados para que as equipes de manutencdo espe-
cializadas cheguem & usina elétrica, adicionando
custos, assim como interrupgdes prolongadas.

Para enfrentar este desafio da industria e forne-
cer uma primeira avaliagdo extremamente rdpida,
a ANDRITZ Hydro desenvolveu uma solugcdo que
estabelece sinergias entre os funciondrios locais, os
operadores e proprietdrios das usinas, e ainda os
especialistas técnicos da ANDRITZ Hydro em locais
potencialmente distantes. Sem estar fisicamente pre-
sente, nossa equipe profundamente experiente pode
fornecer uma primeira analise imediata, com orien-
tagdo sobre a causa principal e indicando conselhos
sobre o plano de agdo. Isso permite que até mesmo
o operador de usina hidrelétrica mais distante se
beneficie da experiéncia de uma base dedicada de
conhecimentos de engenharia. Ao acessar rapida-
mente a esse conhecimento importante, esta solugéo
proporciona uma melhoria significativa na qualidade
da assisténcia técnica da ANDRITZ Hydro em termos
de tempo e custos.

MAVIS - MOBILE AUDIO VISUAL SUPPORT
IN SYSTEM (SUPORTE AUDIOVISUAL
MOVEL EM SISTEMA)

O MAVIS combina diferentes tecnologias para apoiar a
comunicagdo audiovisual bidirecional através de sis-
temas moveis/internet, com pessoas no local e espe-
cialistas da ANDRITZ Hydro de forma remota, onde o
kit MAVIS cabe em uma mala de transporte. As duas
partes podem estar localizadas em paises ou conti-
nentes diferentes, mas poderéo esclarecer duvidas em

tempo real, obter aconselhamento no local através de
videoconferéncia e, se necessdrio, ser guiadas — atra-
vés de comunicagdo e visualizagéo —ao longo de
todo o processo de detecgdo de falhas.

Os beneficios para o cliente incluem uma solugéo
extremamente rdpida para o diagndstico de falhas,
poupando tempo de inatividade e despesas de via-
gem adicionais. A ANDRITZ também se beneficia.
O deslocamento de especialistas s6 & necessdrio
nos casos em que tenham surgido problemas muito
graves ou complexos, que ndo possam ser resolvidos
remotamente. O resultado € uma solugéo em que
ambas as partes ganham, de baixo custo e fdcil de
implementar.

A equipe de desenvolvimento do MAVIS estd sediada
em Weiz e em Viena, na Austria, e combina a expe-
riéncia de nossos especialistas em assisténcia e espe-
cialistas de TI. O MAVIS 3.0 estd agora na fase final
de testes e estard disponivel em breve para utilizagéo
comercial em todo mundo. O MAVIS estard disponivel
como pacote de servigos com suporte de especialis-
tas incluindo o aluguel do equipamento necessdrio.
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Abu Dhabi, EAU - 14-17 de janeiro, 2019

A 12a Cupula Mundial da Energia do
Futuro (WFES-World Future Energy
Summit) recebeu mais de 850 empresas
expositoras de 40 paises, no inicio deste
ano. Esta exposicdio de elevado nivel é o
principal evento mundial especializado
na apresentagd@o das melhores e mais
recentes tecnologias de energia limpa e
sustentdvel do mundo.

Como a unica fabricante e fornecedora
de bombas em exposicdo, a ANDRITZ
assumiu um papel de lideranga na WFES
Water, uma plataforma essencial para
que governos e empresas possam discutir
questdes criticas do abastecimento e uso
de agua. E uma plataforma importan-
tissima para a promogdo sustentdavel da
producdo, tratamento e abastecimento
de dgua em regides dridas.

Com um notdvel design de estande em
uma localizagdo excelente, ofere-
ceu as melhores oportunidades
para atrair participantes. Entre
os visitantes estavam vdarios
representantes de alto nivel

de instituicbes governa-
mentais de todo o Oriente

Médio, como os Emirados
Arabes Unidos, a Ardbia
Saudita e o Omé.

Ne33 /2019

A2B — A ANDRITZ HYDRO COMECA
A TRABALHAR NA WFES 2019

Ao longo da exposicdo de quatro dias, o
estande da ANDRITZ foi um destaque nas
visitas VIP guiadas pelo centro de exposi-
¢oes, sendo também realgado na cober-
tura didria de noticias da WFES na TV local.

“A WFES provou novamente que & um
recurso altamente valioso para fortale-
cer ainda mais a consciéncia regional da
marca no Oriente Médio. Tivemos quatro
dias de encontros muito inspiradores e
excepcionalmente intensos, desde uma
série de visitantes de diferentes auto-
ridades até discussdes aprofundadas
com especialistas e inovadores do setor
da dagua e da energia. Ao apresentar o
know-how tecnolégico da empresa e o
portfélio abrangente de solugdes e ser-
vicos de bombeamento de alta eficién-
cia, estamos comprometidos na ajuda
para resolver os importantes desafios
de escassez de dgua no Oriente Médio”,
Muhammad Abou Daoud, Representante
Regional de Vendas da ANDRITZ.
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CONFERENCIA E
EXPOSIGCAO AFRICA 2019

Windhoek, Namibia - 2-4 de abril, 2019

AFRICA 2019 ofereceu a melhor oportuni-
dade do ano para reunir profissionais da
industria e responsdveis politicos para
discussdes de alto nivel sobre as questdes
de dagua e energia que sdo centrais para
o desenvolvimento africano.

Realizada junto ao centro de Windhoek,
na Namibia, o pais tem muita expe-
riéncia hidrelétrica e uma variedade de
obras hidraulicas significativas a seu cré-
dito. Varios paises vizinhos tém também
grandes programas de desenvolvimento
hidrelétrico em andamento.

AFRICA 2019 é a principal conferéncia e
exposigdo técnica de energia hidrelétrica
Africana e continua a ser uma 6tima pla-
taforma para juntar todos os numerosos
parceiros interessados na industria hidrelé-
trica. Utilitarios, fornecedores, investidores,
desenvolvedores de projetos, responsdveis
politicos e operadores —todos os seto-
res estavam amplamente representados.
Mais de 500 delegados vieram de Africa
e de todo o mundo para participar deste
evento importante.

A ANDRITZ Hydro atua no mercado
hidrelétrico africano hd mais de 100
anos e forneceu cerca de 40% de todas
as turbinas instaladas no continente até
hoje. Para realgar esse relacionamento
longo e duradouro, a ANDRITZ Hydro apre-
sentou — juntamente com nossa presenga
continua no estande — trabalhos  sobre
pequenos projetos hidrelétricos africanos,
tecnologia lider de geradores e solugdes
notaveis de bombas engenheiradas para
irrigacgdo, fornecimento de dgua potdvel e
controle de cheias. A ANDRITZ Hydro tam-
bém coorganizou a recepgdo de abertura.
Esta foi uma oportunidade especial para
comunicagdo entre todos os participantes.

Mais uma vez, a AFRICA 2019 ofereceu
muitas oportunidades para a promogdo
do nosso portfdlio abrangente de produ-
tos, solugdes e servigos. Paralelamente,
a ANDRITZ Hydro demonstrou sua com-
peténcia de longa data em processos e
tecnologias avangadas, bem como na
entrega de projetos. E importante realgar
que melhoramos também nossas relagdes

com os clientes j& existentes e identificd- AUTOR
mos outras potenciais histdrias de sucesso
Jens Pautz
no promissor mercado hidrelétrico africano. hydronews@andritz.com
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DIA DO CLIENTE NA INI;)ONESIA 2019 -
MAIS UM EVENTO NOTAVEL DE HIDRELETRICAS

Jacarta, Indonésia - 15 de margo, 2019

Em mais um evento de sucesso, mais
de 180 especialistas de instituicdes
governamentais, operadores de usinas
hidrelétricas e investidores privados par-
ticiparam do Dia do Cliente da ANDRITZ

Hydro, na Indonésia.

Abrindo com um espetdculo de danga
tradicional indonésia e um discurso de
boas-vindas do Sr. Josef Ullmer, Dire-
tor Presidente da ANDRITZ Hydro, foram
depois proferidos discursos especiais por
figuras locais importantes. O Sr. Ullmer foi
acompanhado nos discursos pela Embai-
xadora da Austria na Indonésia, a Sra.
Helene Steinhdusl, o Diretor das Vdrias
Energias Novas e Renovdveis, do Minis-
tério de Energia e Recursos Minerais
da Indonésia, o Sr. Harris Yahya e
o Sr. Michoel Lederer, Diplomata
de Transporte, Inovagdo e Tec-
nologia na Embaixada da Aus-
tria na Indonésia.

As apresentagdes desse ano
foram um tanto focadas no
mercado de pequenas e mini

EVENTOS

usinas  hidrelétricas,
destaques de produtos dedicados, com
solugbes de geradores compactos e
"Grandes-compactos”. Foram também
apresentados especificos
sobre operagdes e manutengdo, aplica-
¢oes de baixa queda e solugdes de acu-
mulagdo por bombeamento. Além das
apresentagdes
o dia também proporcionou uma ampla

incluindo alguns

trabalhos

interessantes técnicas,
oportunidade para uma intensa troca de
informagdes entre todos os participantes.

Nosso Dia do Cliente na Indonésia estd se
tornando um dos mais importantes even-
tos de hidrelétricas da Indonésia e realga
nossa posi¢do de lideranga no mercado
hidrelétrico local. Obrigado a todos da
equipe ANDRITZ Hydro que contribui-
ram para a readlizagéo deste evento de
sucesso. J& estamos ansiosos pelo pro-
ximo Dia do Cliente da Indonésia e por
ver todos 0s nossos amigos do ramo das
hidrelétricas em 2020!
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DIA DA AUTOMACAO HYDRO 2019

UM EVENTO ESPECIAL -
UM PRODUTO UNICO

Viena, Austria - 14 de maio, 2019

Mais de 180 especialistas, operadores de
usinas hidrelétricas, investidores privados
e parceiros de pelo menos 15 paises acei-
taram nosso convite e se juntaram a nos
no Dia da Automagé&o HYDRO deste ano.

Realizado em maio de 2019, o evento foi
aberto por um discurso de boas-vindas
do Sr. Wolfgang Semper, Membro do
Conselho Executivo da ANDRITZ e Diretor
Executivo da ANDRITZ Hydro.

Ainda foram apresentadas palestras
especiais de clientes pelo Sr. J. Lackner
(VERBUND/Austria), pelo Sr. S. Jager (KW
Birsfelden/Suigca) e pelo Sr. Rieckmann
(Schluchseewerke/Alemanha). Seus
comentdrios cobriram uma série de pro-
jetos e destacaram sua recente expe-
riéncia em primeira mé&o dos continuos e
excelentes niveis de cooperagdo entre a
ANDRITZ Hydro e todos os nossos clientes.

Este ano, um dos destaques foi uma apre-
sentagdo da proxima fase do HIPASE. Com
uma apresentacdo dedicada ao conceito
HIPASE, bem como uma impressionante
apresentagdo de produtos , o evento
mostrou os ultimos desenvolvimentos do
nosso produto Unico no mundo.

Outras apresentagdes especiais na segdio
técnica do evento incluiram assuntos
focados nas necessidades do mercado

e grandes arquiteturas de automacgdo,
solugdes de automacgdo para hidrelétri-
cas em cascata, seguranga cibernética,
Metris DiOMera e modelagem.

Além das apresentagdes técnicas varia-
das e interessantes, o dia ofereceu vdrias
oportunidades para uma troca de infor-
macgdes mais profunda e intensa entre
todos os participantes.

Apds um longo dia de conferéncias com
uma ampla gama de apresentagdes
de alto nivel, os participantes no Dia da
Automagdo HYDRO puderam desfrutar
um agradadvel jontar de gala, enquanto
recapitulavam o dia. E claro que o jantar
ofereceu muito mais oportunidades de
discussdo e networking.

O Dia da Automagé&o HYDRO é um evento
importante para os nossos clientes de
automagdo de hidrelétricas e sublinha a
nossa posi¢cdo de lideranga neste mer-
cado. Mais uma vez, tivemos muito prazer
em receber tantos convidados.

Obrigado a toda a equipa que contri-
buiu para a realizagéo deste evento de
sucesso. Ja estamos ansiosos para dar
as boas-vindas a todos vocés no proximo
Dia da Automagéo HYDRO.
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MODERNA PARA

A ANDRITZ Hydro € um fornecedor
global de servigos e equipamento

e eletromecanico (“from water-to-
wire") para usinas hidrelétricas. Com
mais de 175 anos de experiéncia e
mais de 31.600 turbinas instaladas,
estamos lutando constantemen-

te para criar inovagdes tecnold-
gicas atualizadas para cumprir as
necessidades e requisitos dos nos-

ENGINEERED SUCCESS

ANDRITZ HYDRO GmbH / www.andritz.com/hydro

HYBATEC

sos clientes. Todas as empresas do
mundo valorizam o nosso know-how
e empenho, e confiamos na segu-
ranga e na confiabilidade das nos-
sas solugdes de geracdo de energia
a medida.

A HyBaTec (tecnologia de bateria
hibrida) € uma solugdo energética
hibrida que combina uma unida-

NERGIA HIDRAULICA

de hidrelétrica com uma bateria.
Comparando com uma aplicagdo
hidraulica convencional e, depen-
dendo do tamanho da bateria, a
faixa operacional pode ser amplia-
da até +/- 25%.

Focamos nas melhores solugdes —
"from water-to-wire".

ANDRITL




