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NEUIGKEITEN & HIGHLIGHTS

Frcluen in|

Frauen zu technischen
Berufen ermutigen

ANDRITZ ist sehr froh dartber, in den unter-
schiedlichen technischen Bereichen unserer
Forschungs- und Entwicklungsabteilungen auf
die UnterstUtzung zahlreicher Frauen z&hlen
zu kdnnen. Ganz gleich, ob in der Stromungs-
simulation, im Bereich der Messtechnologien
oder im Projektmanagement unseres hydrau-
lischen Prifstands — die Zahl der weiblichen
Beschaftigen ist Uber die Jahre stetig gestie-
gen. Von Anfang an sind die Vernetzung der
Frauen miteinander und die Kommunikation

+MINT (Mathematik, Informatik,

Naturwissenschaften und Technik)
verbindet Frauen auf der ganzen

Welt. ANDRITZ ist stolz darauf,

Frauen in technischen Berufen zu

unterstitzen.”

untereinander duBerst wichtig, um sich gegen-
seitig zu unterstitzen. Um Frauen aus techni-
schen Berufen fur unsere Arbeit zu begeistern
und sie fur eine Stelle bei ANDRITZ zu interes-
sieren, sind wir stets auf der Suche nach exter-
nen Kontakten zu verschiedenen Institutionen.

Folglich freute sich ANDRITZ sehr Uber die
Einladung der Fachhochschule Oberdster-
reich, im Rahmen des Workshops ,Women in
Engineering” nach einem Vortrag 2021 auf
dem Campus Wels dieses Jahr einen
Vortrag zum Thema Wasserkraft direkt am

=

ANDRITZ-Standort Linz zu halten. Wahrend
des zweieinhalbwdchigen Programms, das im
Juli 2022 stattfand und knapp 30 Studentin-
nen aus der ganzen Welt anzog, wurden die
Prufstande in Linz besichtigt und zahlreiche
hydraulische Phédnomene untersucht. Wir hof-
fen, wir konnten die jungen Studentinnen fir
die interessante und vielfaltige Welt des Was-
serkraftbaus begeistern, und freuen uns auf
zukinftige internationale Bewerberinnen.

Wir sind sehr stolz darauf, dass unsere Kol-
legin Christine Monette, Chefingenieurin bei
ANDRITZ Hydro Kanada, von dem Netzwerk
Women in Renewable Energy (WirRE) mit dem
Award ,2022 Woman for Waterpower” ausge-
zeichnet wurde, der ihren auBergewdhnlichen
Beitrag zur Technologieentwicklung in der
Wasserkraftindustrie wirdigt.



Gemeinsame Entwicklung
und Modernisierung des
Wasserkraftgeschdafts

Memorandum of understanding
mit EGAT

ANDRITZ und die Electricity Generating Authority of Thailand
(EGAT) haben in einem Memorandum of understanding die
gemeinsame ErschlieBung und den Ausbau von Geschaftsmog-
lichkeiten fir Wasserkraftprojekte sowohl in Thailand als auch
in den angrenzenden Landern vereinbart. Neben der weiteren
Digitalisierung der Wasserkraftanlagen von EGAT und der Ent-
wicklung von Modernisierungs- und Automatisierungsprojek-
ten in Thailand zielt die im Rahmen einer digitalen Zeremonie im
Marz 2022 unterzeichnete Zusammenarbeit auf die ErschlieBung
neuer, gemeinsamer Geschdaftsmdglichkeiten unter anderen in
den Bereichen Betriebs- und Wartungsdienstleistungen ab.

Im August dieses Jahres reisten hochrangige EGAT-Vertreter nach
Osterreich, um den ANDRITZ Hydro-Hauptsitz in Wien, das Tur-
binen- und Hydrauliklabor in Linz, das Generatorfertigungswerk
in Weiz und ein Wasserkraftwerk an der Donau zu besuchen.
AnschlieRend fuhrte sie ihre Reise nach Italien, wo die Delegation
das Global Control Center von ANDRITZ in Schio besuchte, von
dem aus unsere hochqualifizierten Betriebs- und Wartungsexper-
ten zahlreiche Wasserkraftwerke auf der ganzen Welt Gberwachen.

Fur ANDRITZ ist es eine groRRe Ehre, zusammen mit EGAT die Was-
serkraftmaglichkeiten in der Region zu erschliefen und den thailéin-
dischen Versorger dabei zu unterstitzen, sein Wasserkraftportfolio
fit fur die Zukunft zu machen.

Energie flr 70.000 Haushalte

laly, Vietnam

Fur die Erweiterung des Wasserkraftwerks laly erhielt ANDRITZ von
Vietnam Electricity, einem der fihrenden Unternehmen auf dem
vietnamesischen Energiemarkt, den Zuschlag fur die komplette
elektromechanische AusrUstung und alle damit zusammenhdn-
genden technischen Dienstleistungen. Mit der Inbetriebnahme
von zusdtzlichen 360 MW wird die installierte Gesamtleistung des
Wasserkraftwerks auf 1.080 MW erhéht.

Francisturbinen

umfasst  zwei

Der ANDRITZ-Lieferumfang
mit jeweils 180 MW, zwei 211-MVA-Synchrongeneratoren, das

Steuerungs- und Schutzsystem, Zusatzausristung und damit
verbundene technische Dienstleistungen.

Nach der voraussichtlichen Fertigstellung des Projekts im
Jahr 2025 wird die Erweiterung des Kraftwerks laly jahrlich
rund 233,2 GWh Strom erzeugen. Das stellt die Versorgung von
zusatzlich mehr als 70.000 Haushalten in der Region mit
sauberer und nachhaltiger elektrischer Energie sicher und tragt
maflgeblich zum regionalen Netzausgleich und zum stabilen
Netzbetrieb bei.
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,From water-to-wire" -
Die umfassende Wasserkraft-
kompetenz von ANDRITZ

Wenn man es mit Fallhéhen von bis zu 2.000 m, Druckrohrleitungen mit tiber 13 m Durchmesser, Turbinen Gber 800 MW oder
Generatoren mit 850 MVA und mehrjahrigen Bauvorhaben zu tun hat, dann setzen Investoren, Projektentwickler und Auftrag-
geber auf einen Partner, der sich nicht nur durch technisches Know-how, sondern ebenso durch soziale Kompetenz, Finanz-
starke und solide und langjéhrige Erfahrung im Projektmanagement auszeichnet.

. Mehr als Mehr als

1
|| 1
180 Jahre 471.000 Mw
Erfahrung im an installierter und
Turbinendesign modernisierter Leistung
Mehr als ] i MEnrels

xyXolelo > 125 Jahre

: _ .. Erfahrung in der
gelieferte Turbineneinheiten Elektrotechnik

00 Run
5. 1 7000

weltweit Mitarbeiter weltweit

Mehr als Komplettes

& r K

O Lieferangebot bis Uber
5 Maschinensatze fur 800 MW

Kleinwasserkraft pro Jahr =

20 10

Fertigungs- Prufstande
standorte weltweit
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Wasserkraft —
Die Klimakrise bewdaltigen

Sehr geehrte Geschdaftsfreunde,

wir leben weiterhin in einer duBerst
herausfordernden Zeit. Neben der
globalen  Coronapandemie und
ihrer  heftigen Auswirkungen in
den letzten beiden Jahren sehen
wir uns derzeit mit zahlreichen
politischen und sozialen Konflikten
konfrontiert. Mitten in Europa finden
schockierende Ereignisse statt, die
einschneidende Folgen sowohl fir

Wolfgang Semper Harald Heber Gerhard Kriegler

jeden Einzelnen als auch fur die
Gesellschaft als Ganzes und fur die
globale Wirtschaft haben werden.

Europa steht in Sachen Energieunabhdngigkeit bereits vor erheblichen Problemen, die das ,Trilemma” aus
Versorgungssicherheit, Nachhaltigkeit und Erschwinglichkeit in den Fokus der europdischen und globalen Energieindustrie
und Entscheidungstréger ricken. Das weltweite Bevolkerungswachstum und der stetig steigende Energiebedarf stellen uns
vor ernsthafte Herausforderungen, die jetzt durch die beunruhigende Unterbrechung der globalen Lieferketten noch verstarkt
werden. Parallel dazu sprechen wir mittlerweile nicht nur mehr von einem Klimawandel, sondern von einer Klimakrise.

Vor diesem Hintergrund kommt der Entwicklung hin zu einer emissionsfreien Zukunft eine noch bedeutendere Rolle zu. Um
CO,-Emissionen zu reduzieren und entscheidende Klimaziele zu erreichen, missen wir unsere Anstrengungen vervielfachen.
Erneuerbare Energien wie Wasser-, Wind- und Sonnenkraft missen dramatisch ausgebaut werden, um die Klimakrise
erfolgreich zu bewdltigen und die Energieversorgung dauerhaft zu sichern.

Neben der Entwicklung und Konstruktion neuer Projekte, wie etwa das Wasserkraftwerk Nenggiri in Malaysia oder das
Pumpspeicherkraftwerk Gandhi Sagar in Indien, wird durch die Modernisierung und Leistungssteigerung bestehender
Kraftwerke ein erheblicher Beitrag dazu geleistet. Etwa 40% der weltweiten Wasserkraftwerke wurden vor mehr als 40 Jahren
in Betrieb genommen. Durch die Sanierung dieser Anlagen kédnnen diese einerseits hdhere Leistungen und damit gesteigerte
Umsdatze erzielen, und andererseits an neue Betriebs- und Netzanforderungen angepasst werden. Die Welt veréndert sich,
und Wasserkraftassets missen mit diesen Veréinderungen Schritt halten. Dies ist umso wichtiger, als unser Energiesystem
kontinuierlich auf ein nachhaltigeres Fundament umgestellt wird, um die sichere Versorgung aller mit sauberer Energie zu
gewdhrleisten.

In unserer langen Geschichte hat ANDRITZ weltweit bereits mehr als 10.000 Wasserkrafteinheiten saniert und modernisiert.
Unsere Sanierungs- und ModernisierungsmafRinahmen decken alle Maschinentypen und -gréfen ab - von TMW bis zu
800 MW und Uber alle moéglichen Fallhéhen und Durchflussmengen hinweg. Diese Ausgabe der Hydro News unterstreicht
die enorme Vielfalt unserer Tatigkeiten — von einem GroRauftrag zur Sanierung von neun Wasserkraftwerken in Mexiko und
der umfangreichsten Instandsetzung von Francisturbinen in Brasilien Uber das Upgrade eines Automatisierungssystems in
Norwegen bis hin zu neuen Kugelschiebern zur Aufrechterhaltung der Sicherheit in einem der grofiten Pumpspeicherkraftwerke
Europas. Ganz gleich, welcher Herausforderung wir auch gegentberstehen, ANDRITZ strebt mit gesamter Expertise und
Erfahrung danach, sowohl Kundenanspriche als auch gesellschaftliche und globale Anforderungen an saubere, zuverldssige
und leistbare Energie zu erfullen.

Mit besten GriiRen und aufrichtigem Dank fiir das in uns gesetzte Vertrauen,

N S&fr L&~

Wolfgang Semper

Harald Heber Gerhard Kriegler

5

EDITORIAL



Titelstory

DAS ZEITLOSE
POTENZIAL VON
WASSERKRAFT

16 | Sanieren und erneuern

Aus Alt wird Neu — mit ANDRITZ.
Maximierung der globalen
Wasserkraftkapazitét durch
Modernisierung bestehender
Anlagen.

MEGATRENDS

26 | Die Zukunft
gestalten — Megatrends und
Wasserkraft

SPEZIALTHEMEN

36 | Grune Finanzierung
Generierung von grlinen Zertifikaten
fur den modernen Energiemarkt

54 | We Care
Nachhaltigkeit und Transparenz
durch internationale Normen

66 | #GlobalHydropowerDay
Wuardigung der positiven
Auswirkungen von nachhaltiger
Wasserkraft auf Menschen und die
Gesellschaft auf der ganzen Welt

TECHNOLOGIE

64 | Schwungrader
Mehr Tragheit fur
Synchronphasenschieber

ZAHLEN UND
FAKTEN

02 | ,From water-to-wire"
Das umfassende Know-how von
ANDRITZ

58 | Die ANDRITZ-GRUPPE

59 | ANDRITZ AG - Highlights
Personelle Ver&nderungen im
Vorstand der ANDRITZ AG und
170 Jahre ANDRITZ

(‘ Carbon neutral

Print product
ClimatePartner.com/11886-2212-1005



UNSERE
PROJEKTE
N DIESER AUSGABE

08 | Nenggiri | Malaysia

10 | Gandhi Sagar | Indien

14 | Jebba | Nigeria

22 | Ryburg-Schwarstadt | Schweiz
24 | Sultartangi | Island

30 | Upper Trishuli 1| Nepal

32 | CFE-Sanierung | Mexiko

ERFOLGSMELDUN

38 | Wehr | Deutschland

40 | Arlifoss und Grenvollfoss | Norwegen

42 | Foz do Areia | Brasilien
44 | Dinorwig | Wales, UK
50 | Lauca | Angola

52 | Doan Ha | Vietnam

HYDRO NEWS Online-Magazin,
Newsletter und Kontaktinformation:

www.andritz.com/hn-36

60 | Tolga | Norwegen
62 | Cikaengan 2 | Indonesien

63 | Nam Kong 3 | DVR Laos

HYDRONEWS

ANDRITZ-App:

Laden Sie die App Uber
unsere Website oder aus dem
App Store bzw. Google Play
Store herunter

L]

Folgen Sie uns auf: Linked [}

IMPRESSUM:

Herausgeber: ANDRITZ HYDRO GmbH,

1120 Wien, Eibesbrunnergasse 20, Osterreich
Telefon: +43 50805 O

E-Mail: hydronews@andritz.com

Verantwortlich fur den Inhalt:

Alexander Schwab, Jens Pautz

Art Director und Redaktion: Marie-Antoinette Sailer
Online-Magazin: www.andritz.com/hydronews

Erscheint auf: Englisch, Deutsch, Franzésisch,
Portugiesisch, Russisch, Spanisch, Chinesisch

und Japanisch

Design: INTOUCH Werbeagentur, Osterreich
Fotografen und Beitragende:

Adobe Stock, FreeVectorMaps.com

Copyright©: ANDRITZ HYDRO GmbH 2022.

Alle Rechte vorbehalten. Gedruckt auf FSC-Papier;
Gedruckt von WGA Print-Producing in Osterreich;

Kein Teil dieser Publikation darf ohne Genehmigung des
Herausgebers in irgendeiner Form reproduziert werden.
Aufgrund gesetzlicher Bestimmungen mussen wir Sie
dartber in Kenntnis setzen, dass die ANDRITZ AG ihre
personenbezogenen Daten verwendet, um Sie Uber die
ANDRITZ-GRUPPE und ihre Aktivitaten zu informieren.
Mehr Gber unsere Datenschutzrichtlinien und tber Ihre
Rechte finden Sie auf unserer Website:
www.andritz.com/group-de/privacy-policy.



http://www.andritz.com/hydronews

http://www.andritz.com/group-de/privacy-policy.
http://www.andritz.com/hn-36

CGIRI

i
»

R

MALAYSIA,

* NEUE PROJEKTE

HYDRONEWS

Malaysia = Zur Implementierung der von der malaysischen Regie-
rung erarbeiteten Strategie fur erneuerbare und grine Ener-
gien entwickelt der staatliche Energieversorger Tenaga Nasional
Berhad (TNB) ein neues Wasserkraftprojekt.

Das Wasserkraftwerk Nenggiri wird im
Distrikt Gua Musang im nordostlichen
Bundesstaat Kelantan errichtet und eines
von mehreren staatlich genehmigten
Projekten zur Deckung des wachsenden
malaysischen Energiebedarfs sein. Dari-
ber hinaus wird die Anlage die Bestrebun-
gen der Regierung unterstttzen, den Anteil
an erneuerbaren Energie bis 2035 auf 40%

zu erhéhen.

Im Juni 2021 erhielt TNB Power Generation Sdn. Bhd. (TNB Genco),
eine hundertprozentige Tochtergesellschaft von TNB, ein Mittei-
lungsschreiben vom Ministerium fur Energie und naturliche Ressour-
cen mit der Berechtigung zur Entwicklung des Wasserkraftprojekts
mit 300MW Leistung. TNB Genco grundete daraufhin TNBPG
Hydro Nenggiri Sdn. Bhd. (THNSB), eine hundertprozentige Toch-
ter und Projektgesellschaft, als Projektunternehmen zur Errichtung
und zum anschlieBenden Betrieb des Kraftwerks. Als Abnehmer

«Nenggiri sichert den
Menschen und dem
Land eine stabile
und zuverldassige
Elektrizitatsversorgung.”

Datuk Baharin Din, CEO und Président von TNB.
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schloss TNB einen Stromabnahmevertrag mit THNSB, der ab dem
Beginn des kommerziellen Betrielbs Mitte 2026 fur einen Zeitraum
von 30 Jahren gultig ist.

Ein von ANDRITZ gefihrtes Konsortium
erhielt den Auftrag zur Lieferung der
kompletten elektro- und hydromechani-
schen AusrUstung fur das Wasserkraftwerk
Nenggiri. Der Auftrag umfasst die Konst-
ruktion, Fertigung, Lieferung, Installation
und Inbetriebnahme von zwei 153-MW-
180-MVA-Genera-

toren und der Hilfsanlagen sowie der

Turbinen und zwei
kompletten elektrischen und mechanischen
ZusatzausrUstung. Dazu gehértunterande-
rem eine Hochspannungsschaltanlage,
HLK-System und die
Brandbek&mpfungsanlage. Zum hydromechanischen Auftragsum-

Aufwartstransformatoren, Krane, das
fang gehoren Einlass, Grundablass, Uberlauf und Saugrohr sowie
Radialschitze und Dammbalken des Damms.

Nach Inbetriebnahme wird das Wasserkraftwerk Nenggiri 300 MW
in das nationale Netz speisen und an funf Tagen der Woche funf
Stunden lang den Spitzenlastbedarf decken. Bei Bedarf erlaubt
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es im Synchronphasenschieberbetrieb ein schnelles Hochfahren
und die Bereitstellung von Regelenergie. Diese Funktion verhindert
massive Stromausfdlle im Falle des plétzlichen Ausfalls von GroR3-
generatoren im Netz, und tragt damit erheblich zur allgemeinen
Versorgungssicherheit bei.

Dank ihrer Fahigkeit zur Aufnahme groBer Regenwassermengen
wdhrend der Monsunsaison Ubernimmt die Anlage auferdem eine
wichtige Rolle beim Hochwasserschutz. Zweck des stromabwarts
vom Hauptsatteldamm gelegenen Ausgleichsdamms ist die Regu-
lierung des Abflusses auf eine Konstante von ungefahr 39 m3/s.
Wahrend des Spitzenlastbetriebs regelt das Ausgleichsbecken
die durch kurzfristige Schwankungen bedingten Abflisse in den
Fluss. Des Weiteren profitiert der Bundesstaat Kelantan von einer
Versorgung mit sauberem Wasser und von der Verbesserung der
landwirtschaftlichen Bewdsserung.

Langfristig soll dieses Projekt zur soziodkonomischen Entwicklung der
Menschen vor Ort in den Bereichen Tourismus, Aquakultur und Land-
wirtschaft beitragen. In der Hochphase der Bauarbeiten wird das
Kraftwerk rund 2.000 Arbeitsplatze fur die lokale Bevolkerung und die
indigenen Volksgruppen der Orang Asli schaffen. Durch die Schaf-
fung neuer wirtschaftlicher Perspektiven nach seiner Fertigstellung
soll das Kraftwerk lokalen Kleinbetrieben zum Aufschwung verhelfen.

 SPATEN

HYDRONEWS

TECHNISCHE DATEN

Nenggiri

Gesamtleistung:

2 x 153 MW vertikale Francisturbinen
2 x 180 MVA Synchrongeneratoren
Drehzahl: 107,14 Upm,?

Es ist eine groRe Ehre fur ANDRITZ, bei diesem einzigartigen Projekt
eine bedeutende Rolle zu Ubernehmen und TNB und die Menschen
in Malaysia auf dem Weg zu einer nachhaltigeren Energiezukunft
zu unterstatzen.

AUTOR

Philipp Schmitt
hydronews@andritz.com

FUR DAS WASSERKRAFTWERK

rg%zNGGmi — EIN-MEILENSTEIN AUF DEM WEG zu
- MEHR ERNEUERBARER ENERGIE

Im ‘Béisein von hochrang|gen Delegotlonen de
'-Reglerung, der ertsc?hcft und.des-Auftraggebers
und Elgentumers Tenaga Nasional Berhad (TNB),
fcnd am’12. Juni 2022 der Spatenstich fir das neue
Wosserkroftwerk Nenggiri statt.

Das Wasserkraftwerk Nenggiri mit-300 MW. Leis-
tung wirdzur Stabilisierung des nationalen Strom-

netzes Spitzenlest abdecken und die flussabwérts
gelegenen-Gebiete vor Hochwasser schiitzen.

Nenggiri ist. derzeit das gréfte Einzelprojekt: fur
erneuerbare Energien, das von TNB in-Malaysia
umgesetzt wird, und ANDRITZ ist sehr stolz darauf;
flr dieses prestigetréchtige Projekt der bevorzugte
Partner zu.sein.
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' giespeicherlésungen bewdhrt, und mit

em Bau einer Reihe groBer Pumpspei-
rke will sich auch Indien diese
nologie 'zunutze machen.

Indien = Das sich rapide veréndernde
indische Energieszenario und die Einbe-
ziehung grofler Volumen an erneuerba-
ren Energien wie Sonnen- und Windkraft
ricken die Notwendigkeit von Energie-
speicherlésungen in den Vordergrund.
Nimmt der Anteil Energie aus
unbestandigen erneuerbaren Ressour-

an

""_\cen zu, kénnen vorhandene Speicher-
kapazitéten zur Aufrechterhaltung der
N\Qtzstobilitdt beitragen. Pumpspeicher-
kraftwerke haben sich auf der ganzen
Welt'als eine der nachhaltigsten Ener-

Te

Ry - .

gl L
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Vor dem Hintergrund dieses Paradigmen-
wechsels im nationalen Energieszenario
baute Greenko, das fiihrende indische Unter-
nehmen fiir erneuerbare Energien, mit dem
1.680-MW-Pumpspeicherkraftwerk  Pinna-
puram im indischen Bundesstaat Andhra
Pradesh das weltweit erste integrierte Projekt
zur Speicherung erneuerbarer Energien.

Greenko vertraut bei diesem Projekt auf
das Know-how und die Erfahrung von
ANDRITZ und beauftragte uns im Okto-
beierOZO mit der elektromechanischen
AusrUstung fir das PSW Pinnapuram. Die
hervorragende Qualitat bei der Ausfiih-
rung des Pinnapuram-Projektes fuhrte zu
eilnem weiteren Auftrag seitens Greenko,
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diesmal fur das Pumpspeicherkraftwerk
Gandhi Sagar mit 1.440 MW Leistung (auf
1.680 MW erweiterbar).

Greenko verfugt bereits Uber eine instal-
lierte Gesamtleistung von 7.5 GW an erneu-
erbaren Energieanlagen in 15 indischen
Bundesstaaten. Als Teil eines ehrgeizigen
Plans, fossile Brennstoffe durch integrierte
dekarbonisierte Energie- und Netzanla-
gen zu ersetzen, baut Greenko derzeit
drei Pumpspeicherkraftwerke: das reine
Pumpspeicherkraftwerk ~ Gandhi  Sagar
und die zwei IRESP-Projekte (Integra-
ted Renewable Energy Storage Project)
Pinnopuram und Saundatti. Greenko
ist in Besitz einer Bau- und Betriebs-

genehmigung fur insgesamt funf IRESP-Pro-
jekte in funf indischen Bundesstaaten, um
das vorhandene Potenzial von Sonnen- und
Windkraft mithilfe einer digital vernetzten
Speicherinfrastruktur verstarkt auszubauen
undsomitdasNetzmit planbarerundflexibler
Elektrizitdt zu versorgen.

DAS PROJEKT

Das im indischen Bundesstaat Madhya
Pradesh gelegene Pumpspeicherkraft-
werk  Gandhi Sagar wird in einer
einzigen Phase entwickelt. Das
Wasserkraftprojekt umfasst funf 240-MW-
Pumpturbinensatze (erweiterbar um eine
weitere 240-MW-Maschine) und zwei
120-MW-Pumpturbinensatze. Der Beginn

HYDRONEWS

des kommerziellen Betriebs mit einer
jahrlichen Stromerzeugung von 8.000 GWh
ist fur 2025 geplant. Die Anlage ist auf eine
Betriebslebensdauer von rund 50 Jahren
ausgelegt.

Das  Pumpspeicherkraftwerk — Gandhi
Sagar umfasst ein neues Oberbecken in
der Nahe des Dorfes Rampura im Distrikt
Neemuch und den bestehenden Gandhi-
Sagar Stausee in der Nahe des Dorfes
Gandhi Sagar im Distrikt Mandsaur. Das
untere Staubecken verfugt Uber ein Brut-
tospeichervolumen von 7.320 Millionen m3,
wahrend das Oberbecken ein nutzbares
Speichervoumen von ca. 30 Millionen m?

haben soll.
—
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tUbernehmen bei der N[=31¢#25 {1} +{1]Te R=11, 1)
zentrale Rolle.”

e et
AhWi_Vadonten lol=sieele | mit einem Schienensystem Uber Trenner
gezogen. Bei der ersten Option handelte es

sich um ein oberirdisches Maschinenhaus,

mit den Maschinen verbunden wird. Wei-
ters umfasst der Auftrag die erforderlichen
wdhrend die Alternative dazu ein unterirdi-
sches Maschinenhaus samt Oberbecken,
Einlaufbauwerk und Druckschacht sowie
Ablauftunnel, Auslaufbauwerk und -kanal
war. Nach sorgféltigen Untersuchungen
wurde eine Entscheidung zugunsten des
oberirdischen Maschinenhauses getroffen.

Ersatzteile und eine Liste mit empfohlenen
Ersatzteilen, die fir einen reibungslosen,
funfjaghrigen Betrieb erforderlich sind.

Dieses Projekt umfasst auch den Bau
eines Steinschuttdamms mit einer aus-
reichenden Dammhohe zur Schaffung
des Oberbeckens. Acht separate Druck-
Bli=r Veln ANBIRETA ef=llisisii=n S Gielngi== | rohrleitungen werden dber ein Einlauf-
gespeist.
Letzterer wird mit Rechen und Schut-

chanische Ausrustung umfasst die Kugel- bauwerk am Oberbecken
schieber und die zugehdrige Ausristung,
die Pumpturbinen, die Motorgeneratoren, zen ausgestattet sein. Das oberirdische
die Regler, statische Erregungssysteme Maschinenhaus nimmt acht vertikale,

und einen statischen Anfahrumrichter, der reversible Francis-Maschinensdtze mit

INDIEN, GANDHI| SAGAR
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Die Stadt Bhopal bei Nacht

jeweils einem Motorgenerator und einer
Pumpturbine auf.

Die acht Druckrohrleitungen bringen das
Wasser vom Stausee zu den Turbinen im
Kraftwerk. Jede Druckrohrleitung wird
etwa 621 m lang sein und einen Durchmes-
ser von 7 m haben. Die Kugelschieber fur
die groBen Maschinensdtze weisen einen
Durchmesser von 53 m und die fur die
kleineren Maschinen einen Durchmesser
von 3,8 m auf. Diese werden komplett im
indischen ANDRITZ-Werk in Prithla kons-
truiert und gefertigt. Die Maschinensatze
kdnnen gleichzeitig angefahren werden,
da sie alle unanbhdangig voneinander mit
Wassser versorgt werden. Alle Hilfssysteme

— VORTEILE DER
PUMPSPEICHERKRAFT

+ Bewdhrteste und risikodrmste Technologie

+ Ausgleich von intermittierenden, erneuerbaren Energiequellen bei
schwankendem Bedarf

+ Bewdltigung von Netzengpdssen

+ Unterstitzung der Netzstabilitét durch schnelle Reaktion auf
schwankenden Bedarf oder unerwartete Ausfalle

+ Beitrag zur Netzstabilitdt durch Erhdhung der Netztrégheit und
Bereitstellung von Schwarzstartfahigkeit

+ Sehr lange Anlagenlebensdauer
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der Anlage werden daher auch auf diese
Anforderung hin ausgelegt.

Mit einem Durchfluss von 1.574 m? pro Sekunde
erflllt die installierte Leistung des Pumpspei-
cherkraftwerks verschiedene projektspezifi-
sche Anforderungen. Dazu z&hlen der tégliche
Bedarf an Spitzenleistung, der flexible und
effiziente Betrieb der Maschinensdtze, die
Speicherkapazittit des oberen Reservoirs
und die Leistungskapazittt des Standorts.
Die erzeugte Energie wird Uber 400-kV-
Doppelfreileitungen nach  Chittorgarh  im
indischen Bundesstaat Rajasthan transportiert.

Der Betrieb des Pumpspeicherkraftwerks

wird sowohl im Pump- als auch im

TECHNISCHE DATEN
Gandhi Sagar

HYDRONEWS

Gesamtleistung: 1.440 MW (auf 1.680 MW erweiterbar)

Auftragsumfang: 5 x 240 MW

(um eine zusdatzliche Einheit erweiterbar)/2 x 120 MW

Fallhdhe: 122,03 m/121,23 m
Spannung: T1kV/18kV
Drehzahl: 187,5 Upm/272,72 Upm

Durchschn. jahrliche Energieerzeugung: 8.000 GWh

Erzeugungsmodus  von  der
Netzwarte gesteuert. Je nach
Leistungsanforderung oder -ver-
fugbarkeit wird die Anlage wie folgt
betrieben: in Teillast im Turbinenbe-
trieb, unter Volllast im Turbinen- und
Pumpbetrieb, im hydraulischen Kurz-
schluss (bei der zur stufenlosen Regelung
der Pumpleistung jeweils eine Maschine im
Pump- und Turbinenbetrieb gefahren wird)
oder im Phasenschieberbetrieb, um die
Maschinen in Bereitschaft zu halten und auf
rasche Lastwechsel reagieren zu kdénnen
oder Blindleistung zu kompensieren.

Die angebotenen Netzdienstleistungen

umfassen  Blindleistungskompensation,

Frequenzregelung sowohl
im  freien  Turbinenregler-
betrieb (FGMO) als auch im ein-
geschrankten  Turbinenreglerbetrieb
(RGMO), elektrische Schwungmasse
sowie  Schwarzstartfahigkeit — und
Line-Charging-Betrieb  fir  Synchron-

maschinen.

ANDRITZ ist besonders stolz darauf, Teil
dieses Projekts zu sein, und freut sich,
die ausgezeichnete Zusammenarbeit mit
Greenko zur Entwicklung von nachhaltiger,
sauberer Energie fur die indische Bevolke-
rung fortzusetzen.

AUTOR

Neelav De Samrat
hydronews@andritz.com

Besuch der ANDRITZ-
Delegation auf der
Baustelle des Pump-
speicherkraftwerks
Pinnapuram, das
ebenfalls von Greenko
entwickelt wird und
fur das ANDRITZ die
elektromechanische

Ausrustung liefert.
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LEISTBARE ENERGIE FUR

GENERATIONE

Nigeria = Im Rahmen seines Capacity
Recovery and Expansion Programme
hat Nigerias groRter Wasserkrafterzeu-
ger ANDRITZ mit der Sanierung, Revision
und Modernisierung der zwei Turbinen-
satze 2G5 und 2G6 des Wasserkraftwerks
Jebba beauftragt.

Mainstream Energy Solutions Limited
(MESL) ist Eigentimer und Betreiber der
beiden Wasserkraftwerke Jebba und
Kainji, die derzeit im Schnitt ein Funftel des
nigerianischen Stroms erzeugen. Das 2011
gegrindete und als Energieerzeuger lizen-
zierte Privatunternehmen wird von einem

Vorstand und einer Geschdaftsleitung

geflhrt, wobei letztere fur den taglichen
Betrieb verantwortlich ist.

Die Wasserkraftwerke Kainji und Jebba
verflgen Uber eine installierte Erzeugungs-
kapazitat von 1.338,4MW und wurden im
November 2013 Uber einen Konzessions-
vertrag mit der nigerianischen Bundes-
regierung erworben. Die zwei Anlagen
bilden eine Kaskade und liegen ca. 100 km
voneinander entfernt, wobei Kainji (760 MW)
stromaufwérts von Jebba (578,4 MW) liegt.
Kainji wurde 1968 als erstes nigerianisches
Woasserkraftwerk und Jebba im Jahr 1985
in Betrieb genommen. Zum Zeitpunkt der
Ubernahme der Wasserkraftwerke durch
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Das 1985 in Betrieb
genommene Lauf-
kraftwerk Jebba
erzeugt gemeinsam
mit dem unterliegen-
den Kraftwerk Kainji
etwa 20% der Energie
in Nigeria.

MESL standen nur funf der sechs Turbi-
nensdtze zur Verfiigung, wdahrend Kainji
Uberhaupt keinen Strom erzeugte. Daher
betrug die verfugbare Kapazitdt der
beiden Anlagen gerade einmal 482 MW.
Im Rahmen eines Capacity Recovery
and Expansion Programme verpflich-
tete sich MESL zur Sanierung der beiden
Wasserkraftwerke und zur Ruckfihrung

der urspringlichen Ausbauleistung.

Mitte 2019 besuchte die Geschdaftsleitung
von MESL verschiedene ANDRITZ-Stand-
orte in Osterreich, um sich ein umfassendes
Bild von unseren modernen Forschungs-

und  Entwicklungseinrichtungen  sowie

Im Jebba-Krafthaus
sind sechs
Propellerturbinen
untergebracht, von
denen zwei derzeit
umfangreich Uberholt

werden.
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Im Juli 2022 besichtigte eine Delegation des MESL-Vorstands zusammen mit dem Vorstandsvorsitzenden Colonel Sani Bello mehrere ANDRITZ-Standorte

in Osterreich. Dazu gehdrten unter anderem der Hauptsitz von ANDRITZ Hydro in Wien, das Hydrauliklabor in Linz, die Fertigungsstétte in Weiz und der

ANDRITZ-Hauptsitz in Graz. Dieser Besuch bot auflerdem Gelegenheit zu weiteren Gesprdchen hinsichtlich der Zusammenarbeit von MESL und ANDRITZ.

von unseren Konstruktions- und Ferti-
gungsstatten zu verschaffen. Wahrend
des Besuchs wurde eine Absichtserkla-
rung unterschrieben, in der beide Parteien
vereinbarten, die genauen Rahmenbe-
dingungen fir die Sanierung der Maschi-
nensdtze des Wasserkraftwerks Jebba
samt der notwendigen Komponeten-
lieferungen und Projektdurchlaufzeiten
festzulegen.

Im Februar 2020 erhielt
ANDRITZ den ersten
GroRauftrag  fur den
Maschinensatz 2G6. Der

,Mit seinen sechs
96,4-MW-Turbinen,

es das bevolkerungsreichste Land des
Kontinents, mit einem stetig steigen-
den Energiebedarf zur Unterstltzung der
Industrialisierung des Landes. Der erfolg-
reiche Privatisierungsprozess des nige-
rianischen Wasserkraftsektors ermutigt
immer mehr Unternehmen, in den Markt
fir erneuerbare Energien zu investieren.
Zur Unterstitzung der ehrgeizigen Expan-
sionsstrategie beabsichtigen MESL und
ANDRITZ einen ZusammenschluB, um im
Rahmen ihrer Beml-
hungen zum Erwerb
weiterer  Stromerzeu-
gungseinheiten in Nige-

Auftragsumfang  deckt  die ANDRITZ als Erst=  rio und dariiber hinaus

die gesamte elektro- und
hydromechanische Aus-

ausrister lieferte, ver-

technische Dienstleis-
tungen anbieten zu

ristung ab, einschlielich fﬁgt Jebba iiber eine konnen.

einer 96,4-MW-Turbine,

Gesamtleistung von

i 103-MVA- - N ANDRITZ i i h
eines 103 Genera msgesamt 578,4 MW." ist seit mehr

tors, der Nebenanlagen

und der Einlaufschitze.

Im September 2021 wurde ein zweiter Auf-
trag zur Sanierung der Maschine 2G5 mit
identischem Auftragsumfang erteilt. Die
Inbetriebnahme von 2G6 st fur 2023 geplant,
etwa 1,5 Jahre spdter ist die Inbetriebnahme
des ndchsten Maschinensatzes geplant.

Nigeria ist die groBte Volkswirtschaft in

als 60 Jahren in Nigeria

t&tig und war bereits an
den wichtigsten nigerianischen Wasser-
kraftprojekten wie Kainji, Jebba, Shiroro
und das vor kurzem in Betrieb genommene
Kashimbila beteiligt. Unter Berlcksichti-
gung der Entwicklung des Wasserkraft-
markts und zur Starkung seiner Position
in dieser vielversprechenden Region hat
ANDRITZ mit ANDRITZ Hydro Nigeria eine

TECHNISCHE DATEN
Jebba
Gesamtleistung: 578,4 MW

Auftragsumfang: 6 x 96,4 MW /103 MVA

Fallhdhe: 276 m
Drehzahl: 93,75 Upm

Laufraddurchmesser: 7100 mm

NIGERIA, JEBBA

AUTOR
Subsahara-Afrika und der grofite ofrika- Firma gegrindet, um die Marktprésenz zu

. - i . Markus Kainberger
nische Olproduzent. Darlber hinaus ist  verstarken.

hydronews@andritz.com

NEUE PROJEKTE
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»,Um unsere Welt fiir zuk nftige
Generationen zu erhalten, muss
die Wasserkraft ein wichtiger
Bestandteil der heutigen Energie-
und Klimapolitik sein.”

Dr. Fatih Birol, Executive Director, International Energy Agency.

werden, fur die sie ursprunglich nicht ent-

“\wickelt wurden. Zuverlassig, planbar und
flexibel, — aufgrund ihrer Fahigkeit, schnell

auf Schwcnkungen zwischen Angebot

d Bedarf zu reagieren und das Netz

stabil zu heflten, bietet sich Wasserkraft

Is ausgleichende Energiequelle an.
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Wasserkraftwerke, die als drehende Reserve zur
Primar- und Sekunddrregelung betrieben werden,
Ubernehmen in der heutigen Zeit eine entscheidende

+Ungefdhr 40% aller
Wasserkraftwerke weltweit
wurden vor mehr als 40 Jahren
in Betrieb genommen,

was zu einem hohen
Modernisierungs- und
Sanierungsbedarf fihrt."

Rolle. Auf unserem Weg hin zu einer Welt mit aus-
schlieflich sauberer Energie wird solchen Kapazitéaten
in Zukunft eine noch bedeutendere Rolle zukommen.

Diese neuen Anforderungen, wie etwa hdufigere Start/
Stopp-Zyklen und vermehrter Teillastbetrieb, kon-
nen die Ermudung der Ausristung und den Verschleily
aufgrund von Abrieb und Korrosion beschleunigen.
Dartber hinaus geht die verstarkte Nachfrage nach

EEED
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mehr nachhaltiger Energie mit strengen Umwelt-
auflagen einher, sodass fischfreundliche Turbinen und
olfreie Turbinenlaufradnaben zunehmend gefragt sind.

Wahrend also neuen Wasserkraftprojekten viel
Aufmerksamkeit geschenkt wird, darf nicht Gbersehen
werden, dass die Sanierung und Leistungssteigerung
eines Grofteils der bestehenden weltweiten Wasser-
kraftwerkflotte erforderlich ist.

NUTZENMAXIMIERUNG VON
WASSERKRAFTANLAGEN

Die Sanierung, Modernisierung und Leistungsstei-
gerung existierender Wasserkraftanlagen bietet
eine Vielzahl von Vorteilen. Die Generallberholung
bestehender Anlagen durch Reparatur und Aus-
tausch von Komponenten kann ihre Lebensdauer weit
Uber die urspringlich vorgesehene Einsatzzeit hinaus
verlangern. In der Regel maximiert solch eine Mal3-
nahme die potenziellen Einnahmen aus einer Anlage
bei erheblich geringerem Investitionsaufwand. Die
Effizienz der Turbinen und Generatoren hat sich Uber
die Jahre enorm verbessert. Die Leistungssteigerung

eines 40 Jahre alten Turbinenlaufrads allein kann den
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Wirkungsgrad um 5% steigern und durch Erhéhung
der Maximalleistung zu einer erheblichen Steigerung
der jahrlichen Einnahmen beitragen. Die Erhéhung
der Performance einer Anlage durch Leistungssteige-
rung ist nicht nur realisierbar, sondern auch dberaus
kosteneffektiv.

Neben der Verbesserung der Erzeugungsleistung
erdffnet die Modernisierung bestehender Anla-
gen auBerdem Gelegenheit, diese an die heutigen
Anforderungen moderner Energiesysteme anzupas-
sen. Besonders wichtig ist dies hinsichtlich der Not-
wendigkeit groBerer Betriebsflexibilitat als Reaktion
auf schwankende erneuerbare Energiequellen oder
andere aufkommende Marktanforderungen.

Feststehende Komponenten einer Turbine oder
andere starre Elemente wie Druckrohrleitungen altern

4 == Mehr auf Seite 42

in der Regel langsamer und kénnen Uber Jahrzehnte
hinweg effektiv funktionieren. Elektrische Hochspan-
nungsausristung wie Kabel, Transformatoren und
Schaltanlagen altern ebenfalls langsam, allerdings
etwas schneller als andere stationdre Komponenten.
Aufgrund der immer rasanteren Technologienent-
wicklung im digitalen Sektor kénnen die Instrumentie-
rung und Steuerungsanlagen hingegen recht schnell
Uberholt sein. Sogar eine relativ neue Leittechnik kann
bereits nach kurzester Zeit veraltet sein. Dies gilt ins-
besondere im Hinblick auf die Cybersicherheit, die
stets auf dem neuesten Stand gehalten werden muss.

Mithilfe von Digitalisierungsmanahmen kann nicht
nur die Sicherheit, sondern auch die Flexibilitdt und
die Gesamteffizienz einer Wasserkraftanlage beacht-
lich gesteigert werden. Dies geht einher mit der
Implementierung modernster Service-, Betriebs- und

EIN DRITTEL DER GLOBALEN

WASSERKRAFTFLOTTE IST MEHR

ALS 40 JAHRE ALT
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Wartungskonzepte, wie etwa die pradiktive

Wartung auf Grundlage neuester bewdhrter

Datenanalysepraktiken.

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass eine
Anlagenmodernisierung die Gesamteffizienz erheblich
steigert, die Betriebskosten senkt, die Flexibilitat erhoht
und das Wasserkraftwerk fit fUr die Zukunft macht.

AUS ALT WIRD NEU - MIT ANDRITZ
ANDRITZ ist als ein flhrender globaler Lieferant
von Wasserkraftausristungen und umfassenden
Dienstleistungen — ,from water-to-wire”" — sowie
von rotierenden Maschinen fur viele Industriezweige
bekannt. Mit mehr als 7000 Beschdaftigten in mehr als
65 Standorten weltweit ist ANDRITZ Hydro ein globa-
les Unternehmen, das gleichzeitig immer in der N&he
ist. Seit seiner Grindung Mitte des 19. Jahrhunderts
hat ANDRITZ Hydro mehr als 10.000 Wasserkraftein-
heiten auf der ganzen Welt saniert und moderni-
siert. Diese Erfahrung deckt alle Maschinentypen und
-gréBen ab — von TMW bis 800 MW und Uber alle
moglichen Fallhéhen und Durchflussmengen hinweg.
Als Teil unserer Verpflichtung gegenuber der Branche
betreiben wir mehr als 50 Service- und Sanierungs-
standorte. Dieses Netzwerk unterstitzt unser Ziel, stets
in der Nahe zu sein, schnell zu reagieren und dabei die
rasche und reibungslose Weitergabe von Kenntnissen
und Informationen sogar in den herausforderndsten
Modernisierungsszenarien sicherzustellen.

Zu den jungsten Sanierungsprojekten von
ANDRITZ zahlt Grand Coulee John W. Keys I
am Columbia River im US-Bundesstaat
Washington, wo ANDRITZ eine umfang-
reiche Modernisierung des Automatisie-
rungssystems umsetzt und daflr neue

GLOBALE FLEXIBILITAT VON
ELEKTRIZITATSSYSTEMEN

NACH QUELLE, 2020

~Basierend auf stiindlichen
Leistungsgradienten, bringen
Wasserkraftwerke derzeit fast
30% der globalen flexiblen
Erzeugungsleistung auf.”

digitale Erregungssysteme, Maschinenleitsténde und
Turbinenreglersysteme fur alle sechs Pumpensdtze
und die sechs Pumpturbinensdtze installiert. Die
bestehenden Pumpeinheiten wurden in den frihen
1950ern installiert, wahrend die Pumpturbinensatze
aus den spdten 1970ern stammen.

2020 erhielt ANDRITZ den Auftrag zur Sanierung der
Automatisierungssysteme in den norwegischen Lauf-
kraftwerken Arlifoss und Grenvollfoss, die seit 1915
bzw. 1933 in Betrieb sind. Weitere Informationen dazu
finden Sie auf Seite 40.

In Wehr, Deutschland, installierte ANDRITZ im Rah-
men eines Sanierungsprojekts den weltweit leistungs-
starksten, luftgekuhlten Motorgenerator in horizontaler
Bauweise. Diese technisch herausfordernde Ldsung
war notwendig, nachdem die originale, in den 1970ern
installierte, wassergekuhlte Maschine ausgefallen
war. Da dieses Pumpspeicherkraftwerk wesentliche
Netzausgleichsleistungen bereitstellt, muss die neue
Maschine in der Lage sein, eine hohe Anzahl an Last-
wechseln zu bewdltigen. Weitere Details zu diesem
wegweisenden Projekt sind auf Seite 38 zu lesen.

In Mexiko erhielt
ANDRITZ
vom

3%

Kernkraft

3%

flexible Verbraucher

7 <€1%

<1%

Batterien

Quelle: [EA 2021 - Net Zero by 2050: A Roadmap for the Global Energy Sector

Wasserstoff



staatlichen Energieversorger CFE einen GroRauftrag
Uber 600 Mio. Euro, in dessen Rahmen neun Kraft-
werke mit einer Gesamtleistung von mehr als 4,3 GW
saniert werden. Die Modernisierung erhéht die Nenn-
leistung dieser Kraftwerke um 248 MW bzw. 5%. Die-
ses Projekt wird auf Seite 32 detaillierter vorgestellt.

Ein weiteres Service- und Sanierungsprojekt, das in
dieser Ausgalbe vorgestellt wird, ist das Wasserkraft-
werk Jebba in Nigeria, bei dem ANDRITZ zwei Maschi-
nensdtze saniert und damit deren Nutzungsdauer um
40 Jahre verléngert. Weitere Informationen zur Gene-
raliberholung dieser 578-MW-Anlage sind auf Seite 14
zu finden.

AuBerdem ist ANDRITZ fur die komplette Revision,
Modernisierung und Leistungserhéhung eines der ers-
ten Laufkraftwerke am Rhein verantwortlich, das seit
1931 in der Schweiz betrieben wird. Mehr zu diesem
Projekt lesen Sie auf Seite 22.

Dies sind nur einige von vielen ANDRITZ-Sanierungs-

referenzen, welche die groRe Bandbreite unserer Erfah-

rung und Kompetenz als ein fuhrendes Unternehmen auf

diesem Gebiet unterstreichen.

FUR EINE SICHERE
WASSERKRAFTZUKUNFT

Angesichts der dringenden Herausforderung des

Klimawandels gibt es derzeit keine héhere Prioritat als

die Energiewende, und Wasser-
kraft ist ein wesentlicher Bestand-
teil dieser Transformation. Auf der
ganzen Welt leistet Wasserkraft
bereits einen enormen Beitrag
zur grinen Energie. Als Wegbe-
reiter fUr andere erneuerbaren
Energien aber hat sie einen bei-
spiellosen Wert. Als bewdhrte
Technologie tragt sie erheblich
dazu bei, moderne Netzanfor-

»Durch Modernisierung

kann auch das dlteste
Wasserkraftwerk

manchmal mehr leisten

als ein neues.”

derungen zu erflllen und Energie in grolem MaRstab
Auf Seite 42 beleuchten wir ein Projekt in Brasi- zu speichern. Es ist daher enorm wichtig, die weltweite
lien, wo mit der Sanierung und Modernisierung des  Wasserkraftflotte zu maximieren, sowohl durch den Bau
Woasserkraftwerks Foz do Areia am Fluss Parand die neuer Anlagen als auch durch die Modernisierung der
umfangreichste Sanierung von Francisturbinen in der  existierenden Flotte. Auch wenn sich ein GroRteil der
Geschichte von ANDRITZ erfolgreich abgeschlossen installierten Wasserkraftkapazitdt bereits seit vielen
wurde. Jahrzehnten in Betrieb befindet, kann auch das dlteste

Wasserkraftwerk nach seiner Sanierung und Moderni-

Darlber hinaus erhdht ANDRITZ die Leistung des
Pumpspeicherkraftwerks Dinorwig in Wales, UK, einem
der groften in Europa. Auf Seite 44 dieser Ausgabe
berichten wir Uber die Lieferung von sechs Kugelschie-
bern, welche die Sicherheit und VerfUgbarkeit dieses
wichtigen Pumpspeicherkraftwerks, auch bekannt als
.Electric Mountain”, verbessern.

Wehr, Deutschland — Mutig neue \Wege beschreiten
—— Mehr auf Seite 38

sierung manchmal mehr leisten als ein neues Kraftwerk,

und so zur entscheidenden Rolle der Wasserkraft in einer

Zukunft mit sauberer Energie beitragen.

AUTOREN

David Appleyard, Journalist und Autor
Peter Stettner

Marie-Antoinette Sailer
hydronews@andritz.com

Dinorwig, Wales, - Essenziél\e Sicherheit
——> Mehrauf Seite 46
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NEUE PROJEKTE — SCHWEIZ, RYBURG-SCHWORSTADT
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Schweiz = ANDRITZ hat einen Auftrag
zur Sanierung aller Kaplanturbinen des

Wasserkraftwerks  Ryburg-Schworstadt
am Rhein erhalten. Die 20 km flussaufwarts
der Stadt Basel zwischen den Wasserkraft-
werken Bad Sdckingen und Rheinfelden
gelegene Anlage Ryburg-Schworstadt
ist mit 120MW das leistungsstarkste
Wasserkraftwerk am Hochrhein. Bei seiner
Inbetriebnahme im Jahr 1930 war es
eines der ersten Wasserkraftwerke am
Rhein, das alle Merkmale eines moder-
nen Laufkraftwerks aufwies. Zwei der ori-
ginalen Maschinensdtze stammen von
Escher Wyss (jetzt ANDRITZ). Das macht
ANDRITZ nicht nur zum OriginalausrUster,
sondern durch den Auftrag der Kraftwerk
Ryburg Schwérstadt AG auch zum Sanie-
rungsunternehmen aller vier vertikalen,
doppelt regulierten Kaplanturbinen und

Kraftwerk Ryburg Schwérstadt AG

leistungsstdrkste Wasserkraftwerk am Hochrhein.

der Nebenanlagen des Laufkraftwerks.
Mit einer sanierten Maschine pro Jahr wird
das Projekt von 2023 bis 2027 andauern.

Ziel dieses Sanierungsprojekts ist einerseits
die Steigerung der jahrlichen Energieerzeu-
gung, und andererseits die Verbesserung
der o6kologischen Performance. Letztere
wird durch technische Optimierungen
sowie durch den Einbau o&lfreier Lager-
systeme an den Leitschaufeln und olfreier

Naben an den neuen Laufradern erzielt.

Der Liefer- und Leistungsumfang von
ANDRITZ fur die hydromechanische Sanie-
rung der vier Kaplanturbinen einschlieR-
lich hydraulischer Turbinenregler umfasst
Konstruktion, Engineering, Neuteileferti-
gung, Werksrevision, Transport, Montage,
Besonders

Tests und Inbetriebnahme.

e VIS EINS HHAR RN

Der zwischen Bodensee und Basel gelegene Hochrhein weist auf einer Lange
von ungefahr 150 km einen Héhenunterschied von 150 m auf. Insgesamt machen
sich elf Staumauern dieses vorteilhafte Gefdlle zunutze, um umweltfreundliche

Elektrizitat aus Wasserkraft zu erzeugen.

Die zwischen den Wasserkraftwerken Sdckingen und Rheinfelden gelegene
Anlage Ryburg-Schwoérstadt ist aufgrund ihrer Lage am groRten Gefdlle das
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erwdhnenswert sind der homologe Modell-
versuch und die Lieferung von vier neuen
Naben,
den ersten in der Schweiz Uberhaupt. Im

Kaplanlaufraddern mit  olfreien
Rahmen der Sanierung werden die Leit-
schaufeln und die BellUftungsventile mit
wartungsfreien Lagern ausgestattet sowie
die Kupplungen, der Laufradservomo-
tor und die Wellendichtungen erneuert.

\

Bei seiner Inbetriebnahme

© der ersten Wasserkraft

~Merkmale eines moderne
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Daruber hinaus wird der Saugrohrkonus vor
Ort verstarkt und der Korrosionsschutz fur
alle Turbinen an installierten Komponenten
wie Stitzschaufeln sowie unterer und obe-
rer StUtzschaufelring erneuert.

Die Arbeiten an diesem GroRprojekt

werden von der Schweizer ANDRITZ-
Niederlassung als  Auftragnehmerin
durchgefliihrt, die fur das

- gesamte Projektmanage-
| ment sowie Logistik und
Transport, Engineering,
Montage und

im Jahr 1930 war es effles

erke am Rhein, das all
n Laufkraftwerks aufwi@s.

Inbetriebnahme  verantwortlich ist. Die
Modellversuche und die Konstruktion der
Laufréder finden am ANDRITZ-Standort im
finnischen Tampere statt, wahrend die Fer-
tigung der neuen Kaplanlaufréder und die
Werksrevisionen der groRen Turbinenkom-
ponenten in der ANDRITZ-Fertigungsstatte
in Ravensburg, Deutschland, erfolgen.

Mit einer durchschnittlichen Energieerzeu-
gung von rund 760 GWh pro Jahr tragt
Ryburg-Schwérstadt zu einer Emissionsre-
duzierung von ungefahr 600.000 Tonnen
CO, pro Jahr bei.

HYDRONEWS

Wir freuen uns, Teil dieses Sanierungs-

projekts zu sein. Bis heute wurden rund
90% aller in der Schweiz installierten Tur-
binen von ANDRITZ oder ihren Vorgdnger-
firmen installiert oder saniert. ANDRITZ
ist ihren Kunden verpflichtet und bedient
den lokalen Schweizer Wasserkraft-
markt mit seinem gesamten Produkt- und
Serviceportfolio.

AUTOR

Christoph Butikofer
hydronews@andritz.com

TECHNISCHE DATEN
Ryburg-Schwérstadt
Gesamtleistung: 120 MW

Auftragsumfang: 4 x 30 MW vertikale,

doppelt regulierte Kaplanturbinen

Fallhdhe: 7.6 - 12 m

Spannung: T1kV

Drehzahl: 75 Upm

Laufraddurchmesser: 7000 mm

Durchschn. jahrliche Energieerzeugung: 760 GWh

oy —
. B
4 —

NEUE PROJEKTE — SCHWEIZ, RYBURG-SCHWORSTADT
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ISLAND, SULTARTANGI

NEUE PROJEKTE

HYDRONEWS
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Island = Nach der erfolgreichen Inbetriebnahme des
ersten Generatorstators im September 2021 wurde
ANDRITZ im April 2022 vom staatlichen isléndischen
Energiekonzern Landsvirkjun mit der Leistungserho-
hung des zweiten Generatorstators des Kraftwerks
Sultartangi beauftragt.

Der Auftragsumfang umfasst die Leistungserhdhung
des bestehenden Generators von 75MVA auf 80 MVA
durch den Austausch des kompletten Stators. Alle
Berechnungs- und Konstruktionsarbeiten werden im
Generatorkompetenzzentrum von ANDRITZ im &ster-
reichischen Weiz ausgefuhrt. Die Hauptkomponenten,
wie etwa die Statorbleche und die Statorwicklung,
werden in Weiz gefertigt, wahrend das Statorgehduse
von ANDRITZ KFT in Ungarn hergestellt wird.

Nach dem Fertigstellen der Schicht- und Bewick-
lungsarbeiten des Stators im Werk Weiz wird der
Stator in vier Teilen nach Island transportiert.
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Die Statorteilfugen werden dann vor Ort am

Montageplatz im Kraftwerk Sultartangi von unseren
ANDRITZ-Montagespezialisten zusammengefugt. Die
Vor-Ort-Arbeiten umfassen auRerdem die komplette
Demontage, Wiedermontage und Inbetriebnahme
des Maschinensatzes.

Die im Juli 1965 vom Staat Island und der Stadt
Reykjavik gegrindete Elektrizitéitsgesellschaft
Landsvirkjun ist der grofte ElektrizitGtsproduzent
des Landes. Insgesamt betreibt das Unternehmen
19 Kraftwerke, bestehend aus 15 Wasserkraftwerken
(mit 40 Maschinensatzen), drei Erdwérmekraftwer-
ken (mit funf Maschinensétzen) und zwei Windrédern.
Die installierte Gesamtleistung betragt 2.148 MW, und
die jahrlich erzeugte Energie rund 14 TWh.

Sultartangi, das 15 km norddstlich des Wasserkraft-
werks Burfell liegt, wurde 1999 in Betrieb genom-
men. Das Kraftwerk nutzt das Wasser der Flisse
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Tungnad und Thjérsds, die im Sultartangalén-Stausee
oberhalb des Kraftwerks zusammenflieBen.

Mit 6,1km Lange ist der Sultartangi-Damm der
langste in Island. Wahrend des Baus des Wasser-
kraftwerks wurde die Dammkrone um 1 m erhdht, was
die Oberfladche des Stausees von 18 auf 20 km? ver-
groBerte. Ein 3,4 km langer Zulauftunnel bringt das
Woasser vom Stausee durch den Sandafell zu einem
Ausgleichsbecken an seiner siidwestlichen Seite. Am
Ende des Ausgleichsbeckens befindet sich der Einlauf
des Wasserkraftwerks, wo zwei Druckrohrleitungen
zum Maschinenhaus fuhren. Ein etwas mehr als 7 km
langer Auslaufkanal verléuft vom Maschinenhaus am
FuBe des Sandafell entlang des Flusses Thjérsa fast
bis zum Staudamm des Wasserkraftwerks Burfell, wo
das Wasser dem Thjérsa zugefihrt wird.

Nach der erfolgreichen Lieferung und Abwicklung fur
die Neubauprojekte Karahnjukar und Burfell Extension

HYDRONEWS

TECHNISCHE DATEN
Sultartangi
Gesamtleistung: 125 MW
Auftragsumfang: 2 x 80 MVA
Fallhéhe: 44 m

Spannung: TTkV

Drehzahl: 136,36 Upm
Durchschn. jahrliche

Energieerzeugung: 1.020 GWh

setzt dieser Auftrag unsere ausgezeichnete Kunden-
beziehung mit Landsvirkjun fort und stérkt unsere Posi-
tion auf dem Service- und Rehabmarkt fir zuktinftige
Projekte in Island und der ganzen Welt.

AUTOR

Martin Hasenht!
hydronews@andritz.com
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Wir leben in einer dynamischen Welt, und jungste

Ereignisse wie die globale Pandemie und der
andauernde Krieg in Europa wirken sich erheblich auf
die Entwicklung von Megatrends aus. Einige Mega-
trends rdcken immer mehr in den Vordergrund,
wdhrend andere in den Hintergrund treten oder sogar
mit anderen Megatrends verschmelzen. Wir missen
standig neu hinterfragen, wie unsere Welt funktio-
niert, und sowohl unseren bevorzugten Weg als auch
unser endgultiges Ziel Uberdenken. Es ist unverzicht-
bar, dass wir als Gesellschaft ein neues Versténdnis
dafur entwickeln, wie Menschen sich begegnen und
wie wir neue Wege der Zusammenarbeit und neue
Moglichkeiten zur Lokalisierung von Arbeitskréften
finden kénnen. Dabei durfen wir aber weder den
Globalisierungstrend noch unser oberstes Ziel aus den
Augen verlieren: die beschleunigte Entwicklung von
sauberer Energie fur eine grine, nachhaltige, sichere
und leistbare Zukunft.

DEMOGRAFISCHE UND WIRTSCHAFTLICHE VER-
SCHIEBUNGEN sind ein essenzieller und sich stetig
weiterentwickelnder weltweiter Megatrend. Der Krieg
in Europa und die weltweite Pandemie haben unter
anderem zu ernsthaften Stoérungen der Lieferket-
ten gefuhrt. Die Globalisierung selbst befindet sich
gerade auf einer Art Prifstand, und wir missen alles
dafur tun, um lokale Lieferketten wiederherzustellen,
damit Lieferengpdsse Gberwunden und Unternehmen
aus der Abhangigkeit von Single-Source-Lieferanten
befreit werden kdnnen. Um die Risiken einer globalen
Lieferkette zu mindern und gleichzeitig eine dau-
erhafte grenzlberschreitende Zusammenarbeit zu
gewdhrleisten, sind innovative Strategien erforderlich.

Pro Minute wdachst die Weltbevolkerung im Schnitt
um etwa 150 Menschen. Allerdings ist die demogra-
fische Entwicklung durch betréchtliche regionale
Unterschiede gepragt. In Industrienationen schrumpft
die Bevolkerung in der Regel, und ein Grofiteil der
Menschen in diesen Landern wird bald 65 Jahre und
dlter sein. Wahrenddessen wdchst die Bevolkerung in
asiatischen und afrikanischen Ldndern stetig. Dies
zieht politische und wirtschaftliche Verénderungen
nach sich und erhoht die Wirtschaftskraft dieser Ent-
wicklungslénder und ihrer aufstrebenden Markte.
Ebenso hat das tiefgreifende Auswirkungen auf den
gegenwdrtigen und zukinftigen Energiebedarf in
diesen Entwicklungsregionen.

HYDRONEWS

Auf dem Weg zur digitalen Zukunft wird Megatrends wie
DIGITALISIERUNG und KONNEKTIVITAT zusammen
mit der AUTOMATISIERUNG eine immer wichtigere
Rolle zukommen. Netzwerk- und Kommunikationstech-
nologien verdndern die Art und Weise, wie wir leben,
arbeiten und Geschdafte tatigen, grundlegend. Die
digitale Transformation hat aber auch soziale und kul-
turelle Auswirkungen. Dabei darf Digitalisierung nicht
allein mit Technologie in Verbindung gebracht wer-
den, sondern muss grundlegender verstanden werden.
Um in der modernen Welt erfolgreich zu sein, sind eine
transparente  Data-Governance-Strategie, prakti-
zierte Datenethik und eine garantierte Cybersicher-
heit unentbehrlich. Die digitale Transformation wird in
allen Lebensbereichen eine zunehmend bedeutsamere
Rolle spielen, was zu einem gesteigerten Bewusstsein flr
die digitalen Méglichkeiten und zu einer reflektierteren
Nutzung digitaler Gerate und Technologien fUhren wird.

Europas Energieversorgungskrise und die weltweite
KLIMAKRISE sind die global wichtigsten Energie-
probleme. Energiesicherheit, -nachhaltigkeit und
-leistbarkeit bilden derzeit nicht nur in Europa den
Schwerpunkt fur den globalen Energiesektor und die

betroffenen Entscheidungstrager.

Im Anschluss an die UN-Klimakonferenz 2021 (COP26)
unterstrich die Internationale Energieagentur (IEA) die
Notwendigkeit dringender MaRnahmen. Wenn wir den
Einsatz von sauberer, nachhaltiger Energie nicht
erheblich beschleunigen, kénnen die Klimaziele des
Ubereinkommens von Paris nicht erreicht werden.

Im Hinblick auf die wachsende Weltbevolkerung, die
unaufhaltsame URBANISIERUNG und den steigenden
Energiebedarf wird schnell klar, dass die Nutzung konventi-
oneller, fossiler Energietréger in naher Zukunft an inre Gren-
zen stoRen wird. Es werden dringend Alternativen benétigt.
Auch wenn gegenwartig ungefahr 27% des weltweiten
Strombedarfs aus erneuerbaren Ressourcen gedeckt
werden, muss die Kapazittt an erneuerbaren Energien,
einschlieBlich WASSERKRAFT, in den ndchsten Jahren
drastisch erhdht werden, um den Klimawandel aufzuhal-
ten und seine katastrophalen Auswirkungen zu verhindern.

Die Erforschung und Entwicklung alternativer emis-
sionsfreier Energiekonzepte, wie etwa griner Was-
serstoff, lauft bereits auf Hochtouren. Integrierte
Loésungen, die verschiedene erneuerbare Technolo-
gien optimal kombinieren, finden immer mehr Anwen-
dung und werden in Zukunft noch starker gefragt sein.
Umweltbewusstsein und Nawchhaltigkeit sind mittler-
weile zu einem zentralen Wirtschaftsfaktor geworden
und beeinflussen Investitionsentscheidungen in allen
Geschdaftsbereichen und Branchen.

—
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DIE BEDEUTUNG DER WASSERKRAFT

Trotz des auBerordentlich rasanten Wachstums von
erneuerbaren Quellen wie Windkraft, Biomasse, Sonnen-
kraft und Erdwdrme, stellt die Wasserkraft mit inrem Erzeu-
gungsanteil von 57% noch immer bei weiten die grofite
Energiequelle unter den Erneuerbaren dar. Und auch wenn
das technisch realisierbare Wasserkraftpotenzial welt-
weit bei unglaublichen 16.000 TWh pro Jahr liegt, wird
heute nicht einmal ein Drittel davon genutzt. Auf der gan-
zen Welt werden innovative
Strategien zur Entwicklung
neuer  Wasserkraftprojekte
und zur Modernisierung und
Leistungssteigerung vorhan-
dener Anlagen umgesetzt,
um dieses gewaltige Poten-
zial an sauberer Energie
auszuschopfen.

Laut des Hydropower Status
Report 2022 der Internatio-
nal Hydropower Association
(IHA) gingen 2021 geschatzte 26GW an neuer Wasser-
kraftleistung in Betrieb, wovon 4,7 GW auf Pumpspeicher-
kraftwerke entfallen. Dies Ubertrifft die Zahlen fur 2020, als
21GW (davon 1,5 GW Pumpspeicherkraft) installiert wurden.
Mit dieser Steigerung erreichte die Wasserkraft (einschlieR-
lich Pumpspeicherkraft) eine installierte Gesamtleistung
von 1.360 GW und erzeugte im Laufe des Jahres beein-
druckende 4.252 TWh. Trotz dieser positiven Entwicklung
erreicht dieser jahrliche Zuwachs nicht jene 30 GW, die laut
IHA zur Begrenzung des weltweiten Temperaturanstiegs um

WELTWEITES WASSERKRAFTPOTENZIAL NACH REGIONEN

Europa

1199400 GWh
579790 GWh

,Um den Klimawandel
aufzuhalten und seine
katastrophalen Auswirkungen zu
verhindern, muss die Kapazitéat

an erneuerbaren Energien. kann sichergestellt werden,
einschlieBBlich Wasserkraft, in

den ndchsten Jahren drastisch

erhéht werden." zukunft leistet. Neben ihrer

Nordamerika
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2 °C erforderlich wéren. Und geht man von dem ehrgeizigeren
1,5-Grad-Ziel aus, sind wir noch sehr weit vom dafur erforder-
lichen Leistungszuwachs von 45 GW pro Jahr entfernt.

In Regionen, in denen der Energiebedarf in den ndchsten
Jahren drastisch ansteigen wird, wie etwa in Teilen Asiens,
Stdamerikas und Afrikas, werden neue GrofRanlagen und
eine Vielzahl kleinerer Wasserkraftprojekte realisiert wer-
den. Aber auch Europa und Nordamerika, wo sich unge-
fahr die Halfte aller Anlagen
seit mehr als 40 Jahren in
Betrieb befindet, verflgen
Uber ein enormes Potenzial an
zusatzlichen  Wasserkraftka-
pazitdten. Durch Modernisie-
rung und Leistungssteigerung

dass Wasserkraft einen noch
bedeutenderen Beitrag zu
einer nachhaltigen Energie-

umweltfreundlichen Erzeugung
sind es ihre hohe Flexibilitat und ihre Moglichkeit zur kosten-
gunstigen Massenspeicherung, die Pumpspeicherkraft zum
Wegbereiter fUr andere erneuerbare Energiequellen wie
Wind- und Sonnenkraft und zu einem unverzichtbaren Fak-
tor beim Umstieg auf saubere Energien macht.

In einer neuen Analyse ihrer globalen Wasserkraftdaten-
bank kam die IHA zu dem Schluss, dass derzeit Projekte mit
einer Gesamtleistung von mehr als 500 GW entwickelt wer-
den. Davon befinden sich 156 GW im Bau, wahrend 165 GW

Sudamerika

1.936.600 GWh
733.806 GWh
2.850.300 GWh
703.602 GWh

Quellen: World Bank, Zukunftsinstitut, PRB Population Reference Bureau, pwc, [EA, REN-21, IRENA, IHA, Hydropower & Dams World Atlas 2021
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PROZENTUALE VERTEILUNG
von den Aufsichtsbehérden genehmigt sind, 138 GW auf DER WELTWElTEN

ihre Genehmigung warten und 89 GW angekindigt sind.
Wollen wir die Klimakrise auf kosteneffektive Weise in Angriff

nehmen, missen diese Projekte so schnell wie mdglich STROMERZEUGUNG

umgesetzt werden.

Aufbauend auf einen enormen Erfahrungsschatz
und eine unbestreitbaren Fuhrungsrolle bei der

Technologieentwicklung arbeitet ANDRITZ o,
7 (]
(94 TWh)
Geothermie und andere
Energiequellen

unermidlich  daran,  zukunftsweisende (1.596 TWh) | gnergie

\WiigtelNgelas
Antworten auf Megatrends zu finden

und innovative L&sungsansdtze zu
erarbeiten, um den sich wandeln-
den Bedurfnissen der Gesell-

schaft gerecht zu werden. Diese 57,2%

Philosophie hat heute genauso (4.252 TWh)

Bestand wie vor 180 Jah- Wasserkraft

ren, als das Unternehmen o
29%

gegriindet wurde. Konfron- ErncLars
tiert mit den tiefgreifenden Energiequellen
Auswirkungen von globa-
len Megatrends, reagiert
ANDRITZ mit eigenen
Megatrends:  Wasserkraft

10%

und Innovation. Kernkraft

Quelle: [EA World Energy Outlook 2021

Afrika Asien (ohne China) China

1.615.700 GWh
146.359 GWh
5.505.400 GWh
942.092 GWh
2.720.000 GWh
1.355.200 GWh

Technisch realisierbares Wasserkraftpotenzial . Stromerzeugung aus Wasserkraft
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TECHNISCHE DATEN
Upper T‘lshulll "\ X
G%'scmtlelstung 206 MW 2
Auftragsumfang:i3 x 72 MW
Nettofalliohe: 327 My |
Ubertrogungssponnun 220
- Drehzahl: 428,57 Upm
-—»'-Zulouftunne'lléinge/ durchmeés )
o Druckstollenlonge/ durchmesser: 214 m/é 5 m
: Durchschn. "'hrllche Energieerzeugung: 1456 C-}Wh.‘~

Baustellencamp am

Upper Trishuli Fluss.

Nepal = Im Juni 2021 unterschrleb ANDR A-

einen Vertrag mit Doosan Heavy Indust-
ries and Construction Company Limited
(jetzt Doosan Enerbility Company L1m|ted)
fir die hydro- und elektromechonlsche
Ausrtstung far das 216-MW- Wosserkroft
projekt Upper Trishuli 1. %
Dies ist der erste : GroRauftrag
ANDRITZ in Nepal, bei dem sowohl die
hydro- als auch die elektromechanischen

-
5 E

&

S,

Komponenten gemeinsam den Projekt= =

- umfang  bilden. Doosan  ist  der

enerc:lunternehmer fur das PFOJekt,'

g fur dle hydro-a und

5 omechonlsche Ausris ngbzw fdr
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Die Arbeiten laufen bereits. Die Bauphase

ist auf funf Jahre angelegt, die Fertig-

stellung fur Dezember 2026 geplant.

Upper Trishuli 1 ist ein Laufkraftwerk, das
am Fluss Trishuli im Distrikt Rasuwa unge-
fahr 70 km noérdlich der nepalesischen
Hauptstadt Kathmandu gelegen ist. Ent-
wickelt wird das Projekt von der Nepal
Water & Energy Development Com-
pany Pvt. Ltd. (NWEDC), einer Projekt-
gesellschaft mit 30% Kapitalbeteiligung
eines Konsortiums aus Korea South-East
Company (KOEN, 50% Anteil),
Korea Overseas Infrastructure and Urban

Power

Development Support Corporation (KIND,
25% Anteil), dem Finanzinvestor Internati-
onal Finance Corporation (IFC, 15% Anteil)
sowie einem lokalen Partner (10% Anteil).

Fur den Fremdkapitalanteil von 70% wurde
eine Vereinbarung mit neun verschiede-
nen Banken unterschrieben, einschliellich
der International Finance Corporation

(IFC), der Korea Exim Bank (K-EXIM), der
Asian Development Bank (ADB), der Asian
Infrastructure Investment Bank (AlB), der
Korea Development Bank (KDB), der CDC
Group PLC (CDC), der niederléndischen
Entwicklungsbank (FMO), dem Entwick-
lungsfinanzierungsinstitut Proparco und
dem OPEC-Fonds fur Internationale
Entwicklung.

2020 Doosan  von NWEDC
den Zuschlag fir den EPC-Vertrag
far Upper Trishuli 1. Im Dezember 2021
wurde ANDRITZ mit dem Baubeginn des
Projekts beauftragt. Die Bauphase ist auf
funf Jahre angelegt, die Fertigstellung fur
Dezember 2026 geplant.

erhielt

Der vertraglich festge-
legte Auftragsumfang
far ANDRITZ umfasst die
komplette Konstruktion
und das Engineering
sowie Fertigung, Qua-
litatssicherung, Trans-
port, Vor-Ort-Montage
und Inbetriebnahme
der hydro- und elektromechanischen
Ausrstung. Im Rahmen des hydromecha-
nischen Teils des Auftrags liefert ANDRITZ
Tafelschitze,

Radialschitze, Einlaufre-

chen, Krane, Hubwerke, Dammbalken
und Druckrohrleitungen mit Abzweiger.
Der elektromechanische Teil umfasst die
Komponenten fir drei Maschinensatze

mit vertikalen Francisturbinen (72 MW) und

«Nach seiner Fer-
tigstellung wird
Upper Trishuli 1 die
gesamte nepalesische
Stromerzeugung um
rund 20% steigern.”

Schenkelpolgeneratoren, elektrische und

mechanische Nebenanlagen sowie das
Automatisierungssystem.

Nach Fertigstellung wird Upper Trishuli 1
voraussichtlich bis zu 1.456 GWh elektri-
sche Energie pro Jahr erzeugen und damit
die gesamte Stromerzeugung des Landes
um rund 20% erhdhen.

Das Wasserkraftwerk wird von KOEN
betrieben und gewartet, die erzeugte
Elektrizitdt wird an die Nepal Electri-
city Authority (NEA) verkauft, die Anfang
2018 einen 30Jahre lang gultigen Strom-
abnahmevertrag unterschrieben hat. Die
von der Anlage erzeugte Energie wird
hauptsachlich  Nepal
zugute kommen.

ANDRITZ ist stolz, Teil
dieses prestigetrdch-
tigen Projekts zu sein,
das bei der Steige-
rung der nepalesischen
Stromerzeugung eine
wichtige Rolle Uber-
nimmt. Dadurch wird die fuhrende Position
von ANDRITZ als bevorzugter Anbieter von
JFrom water-to-wire"-Technologie auf
dem nepalesischen  Wasserkraftmarkt
weiter gefestigt.

AUTOR

Sameer Sahai
hydronews@andritz.com
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HUMAYA
Neue Gesamtleistung: 50 MW

Auftragsumfang: 1x 50 MW (nur eine der installierten

EL CARACOL
Neue Gesamtleistung: 630 MW
Auftragsumfang: 3 x 210 MW

INFIERNILLO
Gesamtleistung: 400 MW
Auftragsumfang: 2 x 200 MW

ZIMAPAN
Neue Gesamtleistung: 304 MW
Auftragsumfang: 2 x 152 MW

zwei Einheiten)

(nur zwei der installierten sechs

Maschinensdtze)

LA VILLITA
Gesamtleistung: 320 MW
Auftragsumfang: 4 x 80 MW

Mexiko — ANDRITZ ist das federfuhrende Unterneh-
men eines Konsortiums, das mit der umfangreichen
Modernisierung von neun Wasserkraftwerken in
Mexiko beauftragt wurde. Die mit rund 892 Millionen
US-Dollar dotierten Auftrdge wurden Ende 2021 vom
nationalen mexikanischen Energieversorger Comision
Federal de Electricidad (CFE) erteilt.

CFE erzeugt, verteilt und vermarktet Strom fur knapp
100 Millionen Menschen und generiert jedes Jahr
mehr als eine Million neue Kunden. Die Gesellschaft ist

NR. 36 / 2022

UF.

Modernisierung der
Woasserkraftwerke

der CFE,
Mexiko

Eigentlmer
von 162
- einschliellich Geothermie-

anlagen, Wasserkraftwerken, Wind-
kraftanlagen und einem Kernkraftwerk — mit einer
installierten Gesamtleistung von 43.723 MW. Darlber
hinaus betreibt CFE mehr als 992.000 km an
Ubertragungs- und Verteilungsleitungen.

Kraftwerken

Im Juli 2021 forderte CFE Unternehmen dazu auf,
Angebote fir die Modernisierung und Leistungs-
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MAZATEPEC
Neue Gesamtleistung: 244 MW
Auftragsumfang: 4 x 1MW

PENITAS
Gesamtleistung: 420 MW
Auftragsumfang: 4 x 105 MW

Auftragsumfang: 6 x 192 MW

ANGOSTURA
Neue Gesamtleistung: 1.000 MW
Auftragsumfang: 5 x 200 MW

MALPASO
Neue Gesamtleistung: 1.152 MW

D ¢
\3 »Die Modernisierung dieser
steigerung von neun  Dieses umfangreiche Moder-  neun Anlqgen wird die
bestehgnd?n Wasser- nlflerungsprogromm, beidem j&hrliche Erzeugung um etwa
kraftwerken mit einer Gesamt- die bereits bestehende

H u
leistung von mehr dls 4250MW ein-  bauiche und elektiische 1794 GWh steigern.
zureichen. Diese Wasserkraftwerke sind: Malpaso Infrastruktur genutzt werden

"

(1.080MW), Dr. Belisario Dominguez ,Angostura kann, zielt darauf ab, die operative Lebensdauer dieser
(900 MW), Angel Albino Corzo ,Pefiitas” (420MW),  Anlagen um mindestens 50 Jahre zu verldngern und
Mazatepec (220 MW), Infiernillo (derzeit nur 400 MW),  dadurch das nationale Elektrizitéitssystem zu stérken.

La Villita (320MW), Ing. Carlos Ramirez Ulloa El

Caracol” (600 MW), Ing. Fernando Hiriat Balderrama Nach einer grindlichen technischen und wirt-

LZimapdn” (292 MW) und Humaya (derzeit nur 45MW).  schaftlichen Bewertung im November 2021 erteilte

MEXIKO, CFE - MODERNISIERUNG
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Haupttransformatoren des WKW Malpaso

«Neben der Erhéhung
der Zuverlassigkeit der
Wasserkraftwerke zielt

dieses Projekt darauf
ab, die Nutzungsdauer
um weitere 50 Jahre zu

CFE einem von ANDRITZ
S.A. de CV. gefuhrten und mit
den Unternehmen Genera-
dores Mexicanos S.A. de CV.
(GENERMEX), Hydroproject de
Mexico S.A. DE CV. and Siste-
mas de Energia Internacional
S.A. de CV. (SEISA) besetzten
Konsortium den Auftrag.
verlangern.”

ANDRITZ S.A. de CJV. ist seit

1981 in Morelia im mexikani-
schen Bundesstaat Michoacdn ansdssig und bietet
umfassende hydroelektrische Lésungen fur Anlagen in
Mexiko, Mittelamerika, der Karibik und Stidamerika an.
Der Auftragsumfang umfasst die Konstruktion,
Fertigung, Lieferung, Transport, Montage, Tests und

Inbetriebnahme  von 29 Wasserkraftgeneratoren,

Stausee des WKW Angostura

NR. 36 / 2022

Staumauer und Uberlauf des WKW Malpaso

17 Turbinen, 21 Leistungstransformatoren, 22 Reglern,
drei SCADA-Datenerfassungs- und -Steuerungssyste-
men, 27 statischen Erregungssystemen sowie der elekt-
rischen Ausristung und zugehdorigen Hilfssystemen.

Nach der
ber 2021 begann das Konsortium mit den Arbeiten an

Vertragsunterzeichnung Ende Novem-

dem Projekt. Die Inbetriebnahme aller neun Anlagen
ist zwischen 2023 und 2027 geplant.

Die finanzielle Unterstltzung kommt von der Agence
Frangaise de Développement (AFD), die in den n&chs-
ten 25 Jahren 200 Millionen Euro in dieses Projekt zur
Bereitstellung von nachhaltiger, sauberer Energie
investiert. Dies umfasst die finanzielle Férderung der
Sanierung und Modernisierung von mehreren Was-

serkraftwerken, deren Technologie bereits 30 Jahre
oder dlter ist. Laut CFE werden diese Manahmen ,die
ElektrizitGtserzeugung steigern, die Nutzungsdauer
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der Anlagen verldngern und die Sicherheit der
Infrastruktur erhdhen sowie die 6kologischen und
sozialen Auswirkungen in den betreffenden Regionen
minimieren.” Ein breiterer Investitionsplan seitens
CFE umfasst eine langerfristige Initiative im Umfang
von 4,85 Miliarden US-Dollar zur Erhéhung der
Kern-, Wasser-, Wind- und Solarkraftkapazitat sowie
ein 4,46 Milliarden schweres Paket zur Uberholung der
Ubertragungskapazitaten des Unternehmens.

Die Modernisierung dieser Anlagen in den ndchsten
finf Jahren erhdht die Gesamtleistung um 243 MW,
wdahrend die jahrliche Erzeugung um etwa 1.754 GWh
gesteigert werden kann.

Die Auftrage zur Leistungssteigerung der Maschi-
1960ern
und 1970ern von ANDRITZ-Vorgdngerunternehmen

nensdtze, von denen einige in den

geliefert wurden, markieren einen weiteren Schritt in

Unterirdisches Maschinenhaus des WKW Angostura

unserer langfristigen Zusammenarbeit mit der
grélten mexikanischen Elektrizitdtsgesellschaft. Die
Modernisierung der neun Wasserkraftwerke ist eines
der grofRten Sanierungsprojekte der
Welt — nicht nur fir ANDRITZ, sondern

auf dem gesamten Wasserkraftmarkt.

ANDRITZ fuhlt sich sehr geehrt, solch
ein bedeutendes Modernisierungs-
programm zu leiten sowie CFE und

HYDRONEWS

.Die Modernisierung
der neun Wasser-
kraftwerke ist einer
der gréBten Sanie-

die Menschen in Mexiko auf ihrem rungsaulftrage
Weg hin zu einer nachhaltigeren auf dem globalen
Energiezukunft zu unterstutzen. Wasserkraftmarkt.”

AUTOR

Marco Antonio Ramirez
hydronews@andritz.com
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Fihanzier

Die Klimakonferenz der Vertragsparteien
(COP26) im schottischen Glasgow unterstrich
die globalen Ambitionen, dem Klimawan-
del entgegenzuwirken — und auch ANDRITZ
verpflichtet sich, zu diesen Anstrengungen
beizutragen. Neben internen MafRnahmen
entwickelt und vertreiot ANDRITZ Produkte,
welche die Emission von Treibhausgasen ver-
ringern oder sogar vermeiden. Zusatzlich zu
den gewohnten technischen und wirtschaft-
lichen Losungen bietet ANDRITZ seinen
Kunden umfassende Unterstitzung bei der
erfolgreichen Umsetzung ihrer Projekte. Vor
dem Hintergrund herausfordernder Energie-
preise, welche manche Projekte an den Rand
der Realisierbarkeit bringen, ist die Optimie-
rung der Projektkosten und der Einnahmen
von enormer Bedeutung. Als innovativer und
zuverlassiger Partner bietet ANDRITZ seinen
Kunden einen echten Mehrwert.

2018 wurde eine interne Arbeitsgruppe ins
Leben gerufen, um Méglichkeiten zur griinen

Finanzierung von Wasserkraftprojekten zu
analysieren. Ein kleines, duBerst effizientes
recherchiert Forderregelungen
fur nachhaltige Projekte und identifiziert

Kernteam

verschiedene Arten von generierbaren und
vermarktoaren, grinen Zertifikaten. Zuséitz-
lich stellt ANDRITZ in dem Land bzw. der
Region und unter Beteiligung der entspre-
chenden ANDRITZ-Standorte sogenannte
Deal-Teams zusammen, die sich auf eine
Reihe von MaRnahmen konzentrieren, die
ein Wasserkraftprojekt aus wirtschaftlicher
Sicht noch attraktiver machen kdnnen.

CARBON CREDITS

Laut internationalen Vereinbarungen auf
Grundlage des Rahmenlbereinkommens
der Vereinten Nationen dber Klima&nde-
rungen berechtigt die Senkung oder Ver-
meidung von CO,-Emissionen zu Carbon
Credits (Kohlenstoffgutschriften), auch als
Emissionsminderungszertifikate oder kurz
ERC fur Emission Reduction Certificate

bekannt. Solche Zertifikate werden von
den nominierten (Regierungs-) Behérden
im Projektland ausgegeben. Dabei ent-
spricht die Reduzierung von einer Tonne
CO, einem Zertifikat. Die Berechnung die-
ser Reduzierungen ist dabei relativ ein-
fach: Jede MWh an erneuerbarer Energie
wird mit einem Netzemissionsfaktor multi-
pliziert, welcher den Energiemix in der spe-
zifischen Region oder dem Land angibt.
Je schmutziger der vorhandene Ener-
giemix ist (d. h. je mehr Kohlekraftwerke
oder andere, auf fossilen Brennstoffen
basierende Kraftwerke betrieben werden),
desto hoher ist der Netzemissionsfaktor.

Die Arbeitsgruppe verfugt Gber Kontakte
mit Handlern von Carbon Credits und
anderen grunen Zertifikaten, um ANDRITZ-
Partner bei der Generierung und Ver-
marktung ihrer Zertifikate zu unterstutzen.
Far einen unserer lateinamerikanischen
Kunden konnten wir ein Angebot und eine

SCHLUSSELSTATISTIKEN HINSICHTLICH REGIONALER, SUBNATIONALER

65

implementierte
Initiativen
zur Kohlenstoffbe-
preisung

4S

nationale Gerichtsbar-
keiten durch

ausgewdhlte Initiativen
abgedeckt

Quelle: Carbon Pricing Dashboard The World Bank

"~ "TUND NATIONALER INITIATIVEN ZUR PREISGESTALTUNG FUR KOHLENSTOFF
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subnationale Gerichts-
barkeiten durch
ausgewdhlte Initiativen
abgedeckt

Im Jahr 2021 hatten
diese Initiativen

11,65 GtCO.e

und damit

21,5% der globalen

THG-Emissionen
abgedeckt




Abnahmevereinbarung von einem profi-
lierten Handler sichern.

ZERTIFIKATE FUR ERNEUERBARE
ENERGIEN

Erzeuger von erneuerbarer Energie k&nnen
ihre Projekte auf internationalen Plattformen
fur die Aussteller von Zertifikaten fir erneu-
erbare Energien (Renewable Energy Certi-
ficate — REC) registrieren. Dabei generiert
jede erzeugte MWh ein REC.

So hat die japanische Regierung etwa ein
Programm zur Unterstitzung von Projek-
ten zur Reduzierung von CO,-Emissionen
implementiert, in dessen Rahmen 30 — 50%
der berechtigten Projektkosten subventio-
niert werden, wenn dem japanischen Staat
im Gegenzug dafir Uber einem Zeitraum
von 20 Jahren die Halfte der Carbon Cre-
dits (ERC) tberlassen werden. Aufgrund der
begrenzten GroRe des Programms ist es
derzeit nur auf Kleinwasserkraftwerke und

Sanierungsprojekte anwendbar. Das Pro-
gramm ist in 17 Landern in Asien, Afrika, dem
Nahen Osten und Lateinamerika verfugbar.

Die ANDRITZ-Arbeitsgruppe hat auch Kon-
takte mit REC-Plattformen etabliert, die an
einer engen Zusammenarbeit interessiert
sind. So hat ANDRITZ mit einem Kunden

bereits eine Grundsatzvereinbarung
unterzeichnet, um einen Antrag fur

zwei Projekte in Kenia auszuarbeiten.

Z6gern Sie nicht, sich mit
ANDRITZ in Kontakt zu setzen,
wenn auch Sie Projekte haben,
bei denen ERC, REC oder
andere Férdermafnahmen fir
kohlenstoffarme Energien einen
Wettbewerbsvorteil schaffen
kénnen.

AUTOR

Adolf Fraczek
hydronews@andritz.com
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Deutschland - Seit Ende 2021 befindet sich
der leistungsstarkste, horizontale, luftge-
kihlte Motorgenerator der Welt im Pump-
speicherkraftwerk Wehr in Betrieb. Mit der
erfolgreichen Inbetriebnahme des neuen

Generators ist das Kraft-

werk wieder in der Lage,

. N o saubere Energie zu erzeu-

nEine Kombination gen. Dariiber hinaus mar-

. aus unkonventioneller kierte dieses Ereignis den
Herangehensweise und Abschluss eines duBerst

«a o herausfordernden Projekts.
héchster technischer )
Kompetenz hat zu einer Das in  den 1970em

N E U E einzigartigen Lasung gebaute  Pumpspeicher-
o . kraftwerk erzeugt jahr-
gerhl‘t den weltweit lich rund 1.000GWh an

I Ieistungsst&rksten, sauberer und erneuer-
qutgekﬁhlten barer Energie und hat

\ Motorgenerator in eine Gesamtleistung von
9 ca. 910 MVA im Turbinen-

horizontaler Bauweise.” betrieb und 980MW im
Pumpbetrieb. Mit seinen
vier Maschinensdtzen ist es

nicht nur das gréfte Kraftwerk im Portfo-

lio der Schluchseewerk AG, sondern stellt
flr seine Eigentlimer EnBW und RWE auch
wichtige Netzausgleichsleistung bereit.

Ein  Kurzschluss am Generator der
Maschine BO9 im September 2019 machte
einen neuen Generator notwendig. Die
EigentUmer wollten eine robuste, hochver-
fligbare Maschine, die in der Lage ist, eine
hohe Anzahl an Lastwechseln zu bewdalti-
gen. Nach einer langen Designphase und
zahlreichen Neuberechnungen und Simu-
lationen prasentierte ANDRITZ mit einem
neuen hocheffizienten Generator ein
Uberzeugendes wie wagemutiges Design,
das zur Senkung der Kosten, zur Erhdhung
der Verflugbarkeit und zur Verbesserung

Eingewo gter e > der Wartbarkeit nicht wie tblich wasser-
e SR 4 ' gekuhlt, sondern luftgekihlt ist. Dartber
teChnischer:

Durchloruch

. TECHNISCHE DATEN

= ol Wehr

§ 4 Gesamtleistung: 980 MW/910 MVA
Auftragsumfang: 300 MVA
Spannung: 21kV
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Durchschn. jahrliche
Energieerzeugung: 1.000 GWh

ERFOLGSMELDUNGEN
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In enger Zusam-
menarbeit mit dem
Kunden installierte
das Generatorteam
von ANDRITZ 2021
den luftgekuhlten
Motorgenerator der
Maschine BO9.

hinaus machten die Nennspannung von
21kV, die ungewodhnliche Statorstabge-
ometrie und die Vorgabe zur Wiederver-
wendung des vorhandenen Rotors den
Auftrag zu einer grofRen Herausforderung.
Die mit dem Projekt betrauten Generator-
kompetenzzentren von ANDRITZ in Wien
und Weiz entwickelten eine aullerge-
wohnliche technologische Losung, wel-
che ihre herausragende Kompetenz und
ihre Fahigkeit, auerhalb konventioneller
Ansdtze zu denken, eindrucksvoll unter-
streicht. Das Ergebnis ist ein perfekt abge-
stimmtes Produkt, das alle Anspriiche und
Anforderungen des Kunden erfllllt.

EIN PERSONLICHER TOUCH

Eine sehr personliche Begebenheit hat
dieses Projekt noch zusdétzlich zu etwas
ganz Besonderem gemacht. Erwin Heim-
hilcher, einer unserer Projektmanager,
der von Beginn an am Projekt beteiligt

war und zu den treibenden Kraften

Schluchseewerk AG

unerwartete Ausfdlle zu unterstutzen.”

hinter dieser herausragenden techni-
schen L&sung gehdrte, verstarb bedau-
erlicherweise in der Durchflihrungsphase
der Maschine BO09. Als Anerkennung fur
LHeimis" wichtigen Beitrag und als Wert-
schatzung ANDRITZ  und
des Kunden tragt der Generator der

Maschine BO? jetzt seinen Namen.

vonseiten

Im Rahmen dieses Projekts hat ANDRITZ
mit dem weltweit leistungsstarksten, luft-
geklhlten Motorgenerator in horizontaler
Bauweise neue Mafstébe gesetzt. Wir
freuen uns, Teil dieses herausfordernden
Projekts gewesen zu sein und den Kunden
bei der Wiederherstellung der komplet-
ten Leistung des Kraftwerks unterstutzt zu
haben. Der Erfolg spricht fur sich selbst.
Anfang 2022 erhielt ANDRITZ den Auftrag
far die Modernisierung der Nachbarma-
schine B10 des Wasserkraftwerks Wehr.

— NETZENGPASSE UND
SCHWARZSTARTFAHIGKEIT

.Die Uberbriickung von Netzengpéssen und die Schwarzstartfahigkeit sind zwei der wichtigsten Funktionen

Elektrizittit erzeugen oder Energie speichern.

HYDRONEWS

Mit seinen vier Maschinensdtzen ist es nicht nur

das groRte Kraftwerk im Portfolio der Schluch-

seewerk AG, sondern stellt auch wichtige

Netzausgleichsleistung bereit.

Namensschild der Maschine BO9
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AUTOREN

Michael Fink
Marie-Antoinette Sailer
hydronews@andritz.com

eines Pumpspeicherkraftwerks, um die Netzstabilitét durch die schnelle Reaktion auf schwankenden Bedarf oder

In Wehr bewegen hochmoderne Maschinenséitze enorme Massen von Wasser in einem geschlossenen und
witterungsunabhdngigen Kreislauf zwischen dem Oberbecken Hornberg mit einem Speichervolumen von

4,4 Millionen m® und dem Unterbecken Wehra mit einem Volumen von 4,3 Millionen m3. Zwischen diesen Staubecken
liegen rund 630 m Hohenunterschied. Je nach Netzanforderungen kann die Anlage innerhalb weniger Sekunden

DEUTSCHLAND, WEHR

ERFOLGSMELDUNGEN
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Norwegen - Arlifoss und Grenvollfoss sind nur wenige
Kilometer voneinander gelegene Laufkraftwerke am

den Wehrsteuerungen, Pegelregler und die Versorgung
der allgemeinen Hilfsbetriebe umfasst. Die Kombina-

«Ziel dieses Projekts ist
es, den zuverldssigen
Betrieb der Anlagen
zu gewdhrleisten,
damit diese ,Oldies’
noch viele Jahre
saubere Energie
erzeugen kénnen.”

Projekt Manager @yvind Kristiansen.
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sierungsauftrage

Fluss Tinnelva. Die beiden Anlagen, die
vom Besitzer Skagerak Kraft AS, einem
Versorger mit ungefahr 4% Anteil an
der jahrlich erzeugten norwegischen
Elektrizitat, betrieben werden, sind
mit Kaplanturbinen ausgestattet und
verfigen Uber eine installierte Leistung
von 26 MW (Arlifoss) und 32 MW (Gron-
vollfoss). Arlifoss, das 1915 in Betrieb
genommen wurde, ist das dltere der
beiden Kraftwerke, wahrend Granvoll-
foss seit 1933 betrieben wird.

2020 erhielt ANDRITZ den Auftrag
zu einer umfangreichen Sanierung
des Automatisierungssystems bei-
der Anlagen. Dabei handelt es sich
um einen der groReren Automati-
im Bereich Service
und Rehab fur ANDRITZ, der die
A% .neuen Maschinensteuerungen,
s deren Nebenanlagen,

tion aus Leittechnik- und Niederspannungsarbeiten
ist fur Wasserkraftauftradge in Norwegen Ublich. Die
Upgrades bilden einen gemeinsamen Auftrag.

Das Projekt, welches der Maschinenrichtlinie der EU
entspricht, wird von den zwei ANDRITZ-Standorten
Jevnaker in Norwegen und Prag in der Tschechischen
Republik ausgefiihrt. Weiters erhielt ANDRITZ einen
zweiten Auftrag fur ein mechanisches Upgrade des
Laufkraftwerks Arlifoss. Neben dem Austausch des
Rotors umfasst dieser Auftrag weitere Generatorup-
grades, eine neue Kaplanturbine und eine neue
Hochdruckéleinheit fur den Turbinenregler.

Das Projekt Arlifoss befindet sich planmaRig in
Phase 1, wobei die Montage und Inbetriebnahme von
Wehrsteuerung, Pegelregler und Kraftwerksleittechnik
zwei Wochen vor dem vertraglich festgelegten Termin
abgeschlossen werden konnten. Der fur den Novem-
ber 2022 geplante Start der zweiten Phase mit der
Sanierung der Turbinensteuerung, des Generators und
der 95kV-Schaltanlage liegt ebenfalls im Plan.

Mit der
auch die Arbeiten am Kraftwerk Grgnvollfoss in

Montage der Eigenbedarfsanlage sind

vollem Gang. Diese umfassen das Engineering,
die Montage Ignd Inbetriebnahme
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der Kraftwerksleittechnik mit Pegelregler und der
Wehrsteuerung, wobei zur Optimierung der Logistik
die Montagereihenfolge fur das Kraftwerk Grenvollfoss
umgekehrt wurde. Das Projekt lauft bis 2024.

Der Projektmanager @yvind Kristiansen ist voll des Lobes
Uber die exzellente Zusammenarbeit mit Skagerak Kraft:
AN Zeiten GuBerst ungewisser Zulieferermarkte konnten
wir zusammen mit dem Kunden sehr zufriedenstellende
Lésungen finden. Da die Kraftwerke bei der Stromver-
sorgung der Gemeinden Arlifoss und Grenvollfoss eine
wichtige Rolle spielen, war der Kunde darauf bedacht,
dass mindestens ein Generator sténdig in Betrieb ist.
Aufgrund begrenzter Netzkapazitdten ist es mitunter
schwierig, die Stromversorgung dieser Dérfer Uber das
externe Netz aufrechtzuerhalten.”

Seit ihrer ursprunglichen Inbetriebnahme haben die
beiden Kraftwerke bereits mehrere Sanierungsmali-
nahmen durchlaufen. Ziel der laufenden Bemuhungen
ist aber weniger die Leistungssteigerung. Vielmehr
zielen sie darauf ab, den zuverldssigen Betrieb der
Anlagen zu gewdhrleisten, damit diese ,Oldies’ noch
viele Jahre saubere Energie erzeugen kénnen. Obwohl
das Projekt vor den gegenwdartigen Turbulenzen auf
dem globalen Energiemarkt geplant wurde, kommt
ihm unter diesen Umstdnden eine noch gréRere
Bedeutung zu. Das Projekt unterstreicht anschaulich,
wie wichtig die Wasserkraft als Lieferant von stabiler,
zuverldssiger und sauberer Energie ist.

HYDRONEWS

AUTOR

(e DATEN
Arlifoss

Gesamtleistung: 26 MW

Auftragsumfang: 1x 26 MW

Fallhéhe: 16 m

Spannung: 9,5kV

Drehzahl: 136,4 Upm

Laufraddurchmesser: 4.500 mm

Gronvollfoss:
Gesamtleistung: 32 MW
Auftragsumfang: 2 x 16 MW
Fallhéhe: 23 m

Spannung: 8,0 kV
Drehzahl: 200 Upm

Laufraddurchmesser: 3.120 mm
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MEHR LEISTUNG

Brasilien = ANDRITZ Hydro Brasilien hat die
Modernisierung und Sanierung des Was-
serkraftwerks Governador Bento Munhoz
da Rocha Netto (Foz do Areia) erfolgreich
abgeschlossen. Die Anlage mit einer in-
stallierten Leistung von 1.744 MW und vier
Maschinensatzen mit jeweils 436 MW st
am Fluss Iguagu im Bundesstaat Parand
gelegen. Foz do Areia ist das grote Kraft-
werk des Eigentimers COPEL, einem bra-
silianischen Versorger.

Die Arbeiten an der Anlage begannen 1975,
und die Inbetriebnahme erfolgte 1980 mit
der Fertigstellung der Staumauer.
Der Modernisierungsauftrag  umfasste
die Sanierung aller vier Turbinen sowie

den Turbinenmodelltest in einem unab-
hangigen Labor. Im Detail sind das vier
Wellendichtun-
gen, selbstschmierende Verteilerbuchsen,

neue Francislaufrader,
das Turbinendeckelabflusssystem, Rohr-
leitungen und Armaturen und ein Druck-
luftsystem fir die Welle. Weiters wurden
im Rahmen des Vertrags Saugrohrkonus,
unterer  Turbinendeckel,  StuUtzschaufel-
ringprofil, Leitschaufeln, innerer Turbinen-
deckel, Turbinendeckel, Verteilermechanis-
mus, Stellring, Servomotor und Fihrungs-
lagersegmente generaliiberholt sowie die
Turbinenwellen gewuchtet. Dartber hin-
aus wurden vier neue Turbinenregler samt
digitaler Bedienpulte, kompletter Hydrau-
likaggregate und Luftkompressoren, vier
neuer Erregungssysteme und Ersatzteile

~Das sechs Jahre andauernde
Projekt stellt die umfangreichste
Sanierung von Francisturbinen in
der Geschichte von ANDRITZ dar."

ASILIEN, FOZ DO AREIA

BR.

i

geliefert. Weitere Leistungen wie der
Transport der Komponenten zum Standort
sowie die Montagelberwachung und die

Inbetriebnahme rundeten den Auftrag ab.

Das sechs Jahre andauernde Moderni-
sierungs- und Sanierungsprojekt stellt die
umfangreichste Uberholung von Francis-
turbinen in der Geschichte von ANDRITZ
dar. Neben der Bereitstellung einzigartiger

Automatisierungslésungen umfasste die
Modernisierung den Anlagenbau, Vor-
Ort-Dienstleistungen, Demontage,
Montage und Inbetriebnahme
der AusrUstung. Um die
vertraglich  vereinbar-
ten Meilensteine zu

erreichen, wurde,
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neben den Engineering- und Fertigungs-
arbeiten am Standort von ANDRITZ Hydro
Brasilien in Araraquara (S&o Paulo), einer
der Rotoren am ANDRITZ-Standort im
deutschen Ravensburg gefertigt.

Die Partnerschaft zwischen ANDRITZ Hydro
Brasilien und COPEL begann im Okto-
ber 2015 mit dieser enormen technologi-

schen und logistischen Herausforderung
fur beide Vertragspartner.

Die Modernisierung der letzten
Maschine konnte 14 Tage vor
der vertraglich festgeleg-
ten Frist abgeschlossen
Auch

werden. ist

AUTOREN

Karla Silva
Ricardo Calandrini
Marcelo Malafaia
hydronews@andritz.com

hervorzuheben, dass sich aufgrund
der strengen Sicherheitsprotokolle von
ANDRITZ und COPEL wahrend der gesam-
ten Projektabwicklung keinerlei Unfdalle

ereigneten.

Nach Abschluss des Projekts verzeich-
nete die Anlage eine Leistungssteige-
rung von 12%.

ANDRITZ Hydro Brasilien freut sich Gber den
Erfolg dieses Modernisierungsprojekts, das
einerseits die technologische Kompetenz
des Unternehmens hervorhebt und ande-
rerseits die geschdftlichen und personli-
chen Beziehungen und das gemeinsame
Engagement der Teams unterstreicht.
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MEHR ENERGI

TECHNISCHE DATEN

Foz do Areia (Governador Bento
Munhoz da Rocha Netto)
Gesamtleistung: 1.744 MW
Auftragsumfang: 4 x 436 MW
Fallhbhe: 146,5 m

Spannung: 16,5kV

Drehzahl: 128,6 Upm
Laufraddurchmesser: 6104 mm

BRASILIEN, FOZ DO AREIA

ERFOLGSMELDUNGEN
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Wales - Das unter einem stillgelegten Schie-
ferbergwerk am Berg Elidir in der N&he von
Llanberis in Nordwales gelegene Pumpspei-
cherkraftwerk Dinorwig ist mit einer installierten
Leistung von 1.728 MW eines der gréRten Pump-
speicherkraftwerke der Welt. Der im Berg gele-
gene  Kraftwerkskomplex
umfasst eine Reihe von
Kavernen, wobei die
Hauptkaverne die grofte
von Menschen geschaf-
fene Kaverne in Europa

reichen Sanierungs- und Moder- .z§

nisierungsprojekts liefert ANDRITZ sechs
neue Kugelschieber fir Dinorwig, eines der-
groRten Pumpspeicherkraftwerke Europas.

»Mit einer Kapazitdt
von 1.728 MW ist das
Pumpspeicherkraftwerk
Dinorwig eines der

T

Regelenergie und schnellen
Reaktionszeiten und Uber-

nimmt damit eine zentrale Rolle

bei der Stabilisierung des nationalen

Stromnetzes.

Am Pumpspeicherkraftwerk
Dinorwig wird von sechs hori-
zontalen, reversiblen Pump-
turbinen mit jeweils 330 MVA
nachhaltige Energie erzeugt.
Die auBergewséhnlichen Cha-

ist. In diesen Kavernen . o rakteristika  dieser  Anlage
. . . leistungsstarksten : : _

sind die mechanische spiegeln sich auch in der
und elektrische Aus- Pumpspeicherkraftwerke Konfiguration des hydrauli-
ristung sowie die Europqs." schen Systems wider. Mit einem

Betriebsrdume und
die Warte untergebracht.

Nach einer zehnjahrigen Bauzeit 1983
vollstandig in Betrieb genommen,
unterstutzt die Anlage das Ver-
sorgungsnetz  des

Kénigreiches  mit

Vereinigten

Quelle: ENGIE UK wichtiger

maximalen Fallhéhenunter-
schied von 546,7 m zwischen dem Ober- und dem
Unterbecken verflgt das Kraftwerk Uber einen einzi-
gen betonierten Druckstollen mit einem Durchmesser
von bis zu 10,5 m. Eine Hochdruck-Verteilleitung muin-
det in sechs ebenfalls betonierten Abzweigungen,
welche die einzelnen Maschinensatze an das Was-

sersystem anbinden. Unmittelbar vor dem Erreichen
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Das unter einem stillge-

legten Schieferbergwerk in

Wales gelegene Pump-

speicherkraftwerk Dinorwig

spielt eine zentrale Rolle

bei der Stabilisierung des

“Quelle: ENGIEMK. 8

ERFOLGSMELDUNGEN — WALE

nationalen Stromnetzes.
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—>  des unterirdischen Kraftwerkskomplexes beginnt die
Stahlauskleidung des wasserfihrenden Druckstollens.
Zudem verjungt sich der Durchmesser des Druckrohrs
auf den des Absperrorgans.

In Wasserkraftanlagen erfullen Absperrorgane ver-

schiedene wichtige Aufgaben. Von der Sicherheit im
Maschinenhaus bis hin zur Abdichtung der Wasserfiih-

rungen zur Wartung der hydraulischen Maschinen — die
Absperrorgane mussen jeglichen Belastungen stand-

halten und jederzeit einwandfrei funktionieren, um

den bestimmungsgemdfRen Einsatzzweck zu erfillen.

. Wenn derart wichtige: mechanische Komponenten
- y jedoch das End I ihrer'lLebens,a"c!::Iouer erreichen, ist ein

v Austausch oder;irlie Sg’;hiérug' 9 unumganglich.

 DIE ANLAGE/

| j
Da im Pumpspeich "rfrq
Pumpturbinensatze | ib
: ‘mit sechs Druckroh Ie,"gsobzweigungen ver-

erk Dinorwig alle sechs
ein einziges Hydrauliksys-

st

| — WALES, UK, DINORWIG

nehmen. die A bsperrorgane. bei
AV BEEERIGE T )
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Pumpturbinen von diesen Hochdruckrohrleitung tren-
nen. Dies bedeutet auch, dass keines der Absperror-
gane ausgetauscht werden kann, ohne die Anlage
vollstéindig auBer Betrieb zu setzen und den gesam-
ten 1.728-MW-Komplex zu entleeren. Folglich legt der
Betreiber besonderen Wert auf die Zuverl@ssigkeit
dieser kritischen, nicht auswechselbaren Komponen-
ten und die effiziente Wartbarkeit der Absperrorgane.
Seit Inbetriebnahme ist das den Absperrorganen vor-
gelagerte Hydrauliksystem noch nie vollstandig ent-

leert worden.

Allerdings erreichen die mechanischen Komponenten
der Absperrorgane nach knapp 40-jahrigem Betrieb
das Ende ihrer Lebensdauer. Da eine Instandsetzung
der Absperrorgane oder eine teilweise Erneuerung

der Komponenten aus technischen und wirtschaoftli-
chen Grunden nicht infroge&qmnfpﬁivt‘é NBRITZ einen._
Auftrag zurLieferung vom sechs neuen |
bern. DerrAuftr g umfc'ﬁg- fir ANDRIT. 1
die Ko tl;Uth: )
Inbetriebnah
i .




Erteilt wurde dieser Auftrag von First
Hydro Company, einem bedeuten-
den Stromerzeuger GrofRbritanni-
ens, der das Management und den

Betrieb der Pumpspeicherkraftwerke
Dinorwig und Ffestiniog in der nord-
walisischen Region Snowdonia
verantwortet. First Hydro Com-
pany befindet sich zu 75% im
Besitz von ENGIE und zu 25% im

Besitz von Brookfield.

Die einzigartige Charakteristik dieses
Kraftwerkskomplexes und die speziellen
Rahmenbedingungen machen Dinorwig
sowohl fur den Betreiber als auch fur den
Kugelschieberhersteller ANDRITZ zu einem
besonderen Projekt. Dazu trdgt auch der ehr-
geizige Projektzeitplan bei: Die Installation der
ersten beiden Absperr-organe soll Mitte 2023
und die der verbleibenden vier Mitte 2025 abge-
schlossen sein. Um diese Herausforderungen zu
meistern, bedarf es einer engen Kooperation und

Zusammenarbeit aller involvierten Parteien.

=

AUSTAUSCH DER ABSPERRORGANE
e Bei den sechs Absperrorganen des Pumpspei-
cherkraftwerks Dinorwig handelt es sich um Kugel-
schieber mit einem Nenndurchmesser von 2,5 m. In
Verbindung mit einem Auslegungsdruck von 80 bar
ergeben sich herausfordernde Randbedingungen,
die das Verwenden von Standardlésungen grofteils
ausschlieRt. Die Originallieferung stammte im Ubri-
gen von Boving, das mittlerweile Teil von ANDRITZ ist.

Die vorhandenen Kugelschieber sind mit SchlieR-
gewichten ausgeristet und kdénnen innerhalb von 10
Sekunden aus geschlossener Stellung vollstandig geoff-
net werden. Mit einem Eigengewicht von 150 t sind die
Kugelschieber vergleichsweise robust, wohingegen die
Hauptlager nicht ausreichend dimensioniert wurden und

HYDRONEWS

»«Da im Pumpspeicherkraftwerk
Dinorwig alle sechs hydraulischen
Maschinen Giber eine einzige
Hauptdruckrohrleitung versorgt
werden, libernehmen die
Absperrorgane bei der Wartung
der Turbinen eine GuBerst
wichtige Rolle.”

daher den Schwachpunkt bilden. Vor diesem Hintergrund
wurde die Entscheidung getroffen, alle sechs Maschinen
vollstéindig auszutauschen, anstatt eine Sanierung oder
einen Teilaustausch vorzunehmen.

Fur die neuen Kugelschieber wurden die folgenden ver-
pflichtenden Mindestanforderungen festgelegt:
beibehalten

» Vorhandene Schnittstellen werden

(einschlieRlich der Fundamente der Absperrorgane)

+ Die durch das Entleeren der Druckrohrleitungen entste-
hende Ausfallzeit wird minimiert

+ Auftretende Betriebskrafte dirfen die Kapazitat des
bestehenden Systems nicht Uberschreiten

+ Kugelschieber mussen sich in 10 Sekunden oder weniger
offnen

Dauerbetrieb  der ohne

gréRere  Sanierungsmalnahmen (einschlieflich Entlee-

+ 30-jahriger Komponenten

rung der Druckrohrleitung)

+ Wartungsfreundlichkeit der Verschleilkomponenten muss
gewdhrleistet sein

+ Bericksichtigung bestehender Kranbeschrénkungen
Da die neuen Absperrorgane mit robusteren und gro-

Reren Hauptlagern ausgestattet sein werden, musste
das Antriebskonzept neu bewertet werden. Doppelt

Da die neuen Absperrorgane

mit robusteren und gréReren

Hauptlagern ausgestattet sein

werden, musste das Antriebs-

konzept neu evaluiert werden.
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~Die neuen

Absperrorgane des
Pumpspeicherkraftwerks
Dinorwig sind die

ersten Kugelschieber
von ANDRITZ, die

von Anfang an fiir
Zustandsiiberwachung
konzipiert sind.”

dlgesteuerte Servomotoren anstelle von SchlieBge-
wichten verringern die dynamische Belastung, wah-
rend integriert montierte Servomotoren anstelle von
bodenverankerten  Servomotoren  zeitaufwendige
Bauarbeiten vermeiden. Das ent-
sprechende Olsteuerungs- und
-versorgungskonzept ist speziell
darauf ausgelegt, den Olver-
brauch wdhrend der Betriebs-
Ubergénge
einerseits einen sicheren Betrieb

Zu verringern, um

zu gewdhrleisten und andererseits
moderne Betriebsanforderungen
zu erfillen und die festgelegte
Offnungszeit der Absperrorgane
zu garantieren.

Die neuen Absperrorgane des
Pumpspeicherkraftwerks Dinorwig
sind die ersten Kugelschieber von
ANDRITZ, die von Anfang an fir die Zustandslberwa-
chung konzipiert sind. Diese Zustandsuberwachung
wird durch die Integration zus&tzlicher Sensoren in
das mechanische und wasserhydraulische System
und den Olkreislauf ermaglicht. Ein modernes lokales
SCADA-System und die Integration in die ANDRITZ
Metris DiOMera-Plattform sind der Schlussel fur die
zustandsbasierte oder prédiktive Wartung der Kom-
ponenten. Die Verarbeitung der bereitgestellten
Daten und die Ruckfuhrung von Informationen durch

Montage des Drehkorpers in das Gehduse des Absperrorgans

NR. 36 / 2022

ANDRITZ an den Kunden helfen, Systemausfdlle zu
vermeiden und die Nutzungsdauer der Anlage mithilfe
spezifischer MaRnahmen zu verldngern.

Um die Erfullung der essenziellen Anforderungen
sicherzustellen, musste das Gesamtkonzept sowohl
vom Kunden/Betreiber mit seiner langjdhrigen
Betriebs- und Wartungserfahrung, als auch von
ANDRITZ mit seiner umfangreichen Konstruktions-
expertise, evaluiert werden. Um dieses technisch und
kommerziell anspruchsvolle Projekt rechtzeitig und in
einer fUr beide Seiten akzeptablen Weise abzuschlie-
Ren, kam der umfangreichen Abstimmung zwischen
allen Beteiligten von der friihen Projektphase an
eine groRe Bedeutung zu. Dieser kooperative Ansatz
ermoglichte es, bereits zu einem frihen Zeitpunkt Ziele
zu definieren und vor der Vertragsunterzeichnung ent-

sprechende Konzepte zu entwickeln.

ANDRITZ ist sehr stolz darauf, mit diesem Auftrag far
dieses wichtige Pumpspeicherkraftwerk beauftragt
worden zu sein. Dank der umfangreichen Erfahrung
mit Kugelschiebern und Pumpspeichertechnologie
ist ANDRITZ in der Lage, die neuen Absperrorgane
far Dinorwig punktlich und zur vollsten Zufriedenheit
des Kunden zu liefern, damit die Anlage ihre wichtige
Rolle bei der Aufrechterhaltung des nationalen Elek-
trizitditssystems auch fur die ndchsten Jahrzehnte
erfullen kann.

Rissprifung an Dichtfléichen des Drehkorpers
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TECHNISCHE DATEN
Dinorwig
Gesamtleistung: 1.728 MW
Fallhdhe: 546,7 m

AUTOR

Benjamin Roelle
hydronews@andritz.com

Photogramme-
trische Messung
des bearbeiteten

Kugelschiebergehduses
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Angola - Mit einer Kapazitdt von mehr als 2GW ist
Latca das leistungsstérkste Wasserkraftwerk in Angola
und das zweitgroBte in ganz Afrika. Rund 300 km von
der Hauptstadt Luanda an der Grenze der Provinzen
Cuanza Norte und Malanje gelegen, staut der Damm
ein Reservoir mit einer Fldche von knapp 200 km? und
einem Stauvolumen von ca. 5,5 Milliarden m?® auf.

Die im mehr als 270 m langen Hauptmaschinenhaus
untergebrachten sechs Maschinensdtze wurden von
ANDRITZ konstruiert, gefertigt und installiert. Jeder
Maschinensatz hat eine Nennleistung von 335 MW. Ein
kleineres separates Maschinenhaus nimmt eine Eco-
Flow-Einheit mit einer Leistung von rund 70 MW auf.

Nach einer knapp zehnjahrigen Entwicklungsphase
wurde im Juli 2013 mit dem Bau des Wasserkraftwerks
Lauca begonnen. Anfang 2014 wurde ANDRITZ mit
der Lieferung der kompletten elektromechanischen
AusrUstung beider Maschinenhduser sowie der Trans-
formatoren und zusdatzlicher Komponenten fir die
Schaltanlage beauftragt.

Neben den Anforderungen einer rasant wachsenden
Wirtschaft — Angola z&hlte zu jenem Zeitpunkt weltweit

Alle Maschinensatze des WKW Lauca arbeiten zur vollsten Zufriedenheit des

Kunden und Eigentumers. Sie tragen zur Stabilisierung des nationalen Netzes

bei und kédnnen auf dynamische Verénderungen des Strombedarfs reagieren.

zu den Landern mit dem starksten Wirtschaftswachs-
tum — musste das Projekt unter anderem auch stren-
gen Umweltauflagen und sozialen
Aspekten gerecht werden.

Die erste Turbine wurde im Juli 2017 und
die sechste und damit letzte der Haupt-
turbinen im Dezember 2020 in Betrieb
genommen. Mit mittlerweile 8.640 GWh
pro Jahr erhéht Lauca nicht nur die
Stromverfugbarkeit in Angola, sondern
bildet auch das Rickgrat der moder-
nen Netzregelung des Landes. Dank
der hohen Leistungskapazitét und der
Anzahl der Maschinen ist der lokale Betreiber in der
Lage, das Netz tber einen GroBteil des Landes hinweg
zu stabilisieren und auf dynamische Verénderungen des
Strombedarfs zu reagieren. Darlber hinaus kann der
Betreiber aufgrund der verfiigbaren Uberkapazitéten
die Wartung der Anlagen effektiv und ohne Netzbeein-
tréchtigungen planen, was eine wesentlich effizientere
Verwaltung des angolanischen Stromnetzes ermdglicht.

«Mit jahrlich rund
8.640 GWh erzeugt
Latca ausreichend
Energie, um den
Bedarf von knapp

8 Millionen Haushalten
abzudecken.”
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TECHNISCHE DATEN

Latica

Gesamtleistung: 2.070 MW

Auftragsumfang: 6 x 338 MW (Haupt)/1x 72 MW (Eco)
Fallhdhe: 200 m (Haupt)/118 m (Eco)

Spannung: é x 18kV (Haupt)/1x 15kV (Eco)

Drehzahl: 200 Upm (Haupt)/233,77 Upm (Eco)
Laufraddurchmesser: 4.790 mm (Haupt)/3.220 mm (Eco)
Durchschn. jahrliche Energieerzeugung: 8.640 GWh

f

Latca erhoht nicht nur die Stromverfugbarkeit, sondern bildet auch Das Hauptmaschinenhaus ist mehr als 270 m lang und nimmt sechs

das Ruckgrat der modernen Netzregelung in Angola.

Um die Ausbildung qualifizierter Arbeitskréfte vor Ort
zu unterstUtzen, stellte ANDRITZ ein neues techni-
sches Trainingscenter samt moderner Labore bereit.
Die positiven Auswirkungen solcher sozialen Aspekte
erméglichen auch den Ausbau der lokalen Infrastruktur
mit Schulen und Krankenhdusern, von denen alle Men-
schen in der Region profitieren.

Mit Metris DiOMera stellt ANDRITZ eine Plattform bereit,
die mit Fernlberwachung und weiteren Funktionen
wie pradiktiver Wartung eine umfassende Kraftwerks-
verwaltung ermoglicht. Bei korrekter Umsetzung kann
solch ein Ansatz zu erheblich ldngeren Wartungsinter-
vallen beitragen. Die Ferntberwachbarkeit des Sys-
tems macht eine Reise zum Kraftwerk Uberflussig, was
sowohl dkologische als auch wirtschaftliche Vorteile
mit sich bringt.

Im Fall von Lauca waren inmitten der Coronapan-
demie, und damit zu einem Zeitpunkt umfangreicher
Reisebeschrénkungen, ein Software-Update und eine
Teilinbetriebnahme von gelieferten Komponenten

Maschinensdtze mit einer Nennleistung von jeweils 335 MW auf.

dringend erforderlich. Diese Aufgabe wurde direkt vom
ANDRITZ-Team in Deutschland Ubernommen, das in
der Lage war, die Sicherheit und Zuverl&ssigkeit der
Anlage sicherzustellen — auch wenn sich der physische
Zugang zur Anlage duBerst schwierig gestaltete.

Heute arbeiten alle Maschinen einwandfrei. Der Eigen-
tlimer von Lauca, Gabinete de Aproveitamento do
Médio Kwanza (GAMEK), ist &uRerst zufrieden mit der
Performance der Anlage. Als eines der afrikanischen
Lander mit dem gréRten Wasserkraftpotenzial zielt
Angola darauf ab, zwei Drittel seiner nationalen Erzeu-
gungskapazitat bis 2025 durch Wasserkraft abzude-
cken, um seiner Bevdlkerung einen erheblich besseren
Zugang zu Energie zu garantieren.

ANDRITZ ist stolz, zu diesem Ziel beitragen zu kdnnen
und mit dem Wasserkraftwerk Laica die Entwicklung
von sauberer, nachhaltiger Wasserkraft zu unterstutzen.
AUTOR

Franco Bennati
hydronews@andritz.com
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VIETNAM, DOAN HA
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PUMPEN ZUM SCHUTZ

TECHNISCHE DATEN
Doan Ha

Auftragsumfang: 2 Beton-

spiralgehdusepumpen

Fallhéhe: bis zu 8,2 m
Durchflussmenge: bis zu 100.000 m3/h
Wirkungsgrad: bis zu 88%

Vietnam - Mit dem drastischen Anstieg

der Agrarexporte in den friihen 1980er Jah-
ren wurde Vietham zum weltweit fUhren-
den Exporteur von schwarzem Pfeffer und
Cashewnussen. Darlber hinaus gehort
Vietnam heute auch bei Kaffee, Kokos-
nissen, Reis, Kautschuk, StRkartoffeln und
Tee zu den weltweit zehn exportstérks-
ten Landern. Die Landwirtschaft tragt
daher nicht nur erheblich zum viet-

3 namesischen Bruttoinlandsprodukt

bei, sondern ist auch nach wie vor
einer der wichtigsten Beschaftigungs-
sektoren des Landes. Mit einer jahrli-
chen Niederschlagsmenge von rund
640 Milliarden m® gehért Vietnam

zu den regenreichsten Landern

der Welt. Allerdings verteilt sich

diese  Niederschlagsmenge

nicht immer ideal Uber das
Jahr und auf die Regionen.

Starker  Dauerregen  fuhrt

NR. 36 / 2022

dazu, dass Flusse und Bache tber die Ufer
treten, was regelménige Uberschwemmun-
gen verursacht und die landwirtschaftliche
Produktivitat beeintréchtigt. Und der Kli-
mawandel verschlimmert diese Situation
zunehmend.

Infolgedessen sind in den letzten Jahrzehn-
ten verschiedene Strategien entwickelt
worden, um einerseits diese Herausforde-
rungen anzugehen, und andererseits das
dynamische  Wirtschaftswachstum  im
Wasssersektor zu férdern. Neben der Sanie-
rung und Erweiterung von vorhandenen
Bewdsserungssystemen umfassen diese
Strategien auch den Bau von Hochwas-
serschutzsystemen. Dazu gehért auch das
Pumpsystem im Distrikt Thanh Thuy in der
Provinz Phu Tho im Nordosten des Landes.
Mit einer jahrlichen Produktion von etwa
100.000 t ist der Teeanbau der wichtigste
Wirtschaftszweig in dieser Region.
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VON

Um die Produktivitdt und den Ernteertrag
zu steigern, den Lebensstandard und die
Umweltlage zu verbessern und die Armut
in der Region zu bekdmpfen, wurde eine
neue Pumpstation gebaut. Die Station
Doan Ha ist in der Lage, bis zu 672.000 m?
Land zuverl@ssig zu bewdssern, um so die
Infrastruktur far groRe Reisfelder zu schaf-
fen. Neben der Bewdsserung kénnen die
zwei installierten Pumpen bei Bedarf auch
bis zu 2.122.000 m? an landwirtschaftlicher
Fl&éche entwdssern.

Nachdem ANDRITZ die groéfite Hochwas-
serschutzanlage des Landes — Yen Nghia
nahe Hanoi — 2018 mit zehn vertikalen
Rohrgeh&usepumpen ausgestattet hatte,
erhielt sie im selben Jahr im Rahmen eines
Gemeinschaftsprojekts mit dem vietna-
mesischen Partner Haiduong Pump Manu-
facturing JSC (HAPUMA) den Auftrag zur
Lieferung von zwei Betonspiralgehdu-

sepumpen.
Dieser Auftrag

umfasste auch die

Lieferung der kompletten
elektromechanischen Ausrlstung
far die Pumpstation Doan Ha.

Die Pumpen wurden speziell fur dieses Pro-
jekt konstruiert. Jede verfugt Uber einen
1.000-kW-Motor und erreicht einen Nenn-
durchfluss von 12,5m3® pro Sekunde. Die
Pumpen erreichen einen Wirkungsgrad von
bis zu 88%, wahrend die Motoren bei 100%
Leistung einen Wirkungsgrad von bis zu
96% erzielen.

Aufgabe der Pumpen ist unter anderem
der Transport von Regenwasser, Fluss-
wasser und verunreinigtem Hochwasser.
Darlber hinaus sind beide Aggregate mit

einem vollautomatisierten Uberwachungs-
und Steuerungssystem ausgestattet, das

HYDRONEWS

Quelle: Kratzer & Partner ZT GmbH

eine  hochst-

mogliche Zuverl@ssigkeit

und ununterbrochene Betriebsbereitschaft

gewdhrleistet. Die Pumpen und deren

Komponenten sind darauf ausgelegt, mehr
als 70.000 Betriebsstunden zu erreichen.

Seit ihrer erfolgreichen Inbetriebnahme im
Jahr 2021 erfullen die Pumpen alle Erwar-
tungen des Kunden und leisten einen
wesentlichen Beitrag zur Sicherung von
produktiven Nutzfldchen.

AUTOREN

Klara Golles
Alois Bacher
hydronews@andritz.com
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NACHHALTIGKEIT UND TRANSPARENZ DURCH
INTERNATIONALE NORMEN

Nachhaltigkeit ist schon immer ein inte-
graler Bestandteil der Unternehmens-
ANDRITZ-GRUPPE
gewesen. Sie ist ein wesentlicher Faktor

philosophie  der

far langfristigen Erfolg und ein wichtiger
Aspekt der Geschdaftsstrategie des
Unternehmens. Dies spiegelt sich in der
Arbeit aller Arbeitnehmer:innen sowie
in unseren Managementrichtlinien und

unseren Geschdaftsbeziehungen wider.

Teil unseres Nachhaltigkeitsprogramms
ist ein strukturierter Zertifizierungspro-
zess fur unsere Produkte und Dienstleis-
tungen. Internationale Normen kommen
uns allen zugute, da sie fur Einheitlich-
keit und Sicherheit sorgen und dartber

hinaus eine bessere globale Zusam-
menarbeit und Kompatibilitdt ermdgli-
chen. Die Einhaltung von ISO-Normen
bedeutet, dass die ANDRITZ-GRUPPE
die steigenden Erwartungen unserer
Kunden erfullen und unsere Prozesse,
Produkte und Dienstleistungen standig
verbessern kann. Die ISO-Zertifizierung
gewdhrleistet Qualitat und Bestandig-
keit Uber die gesamte Gruppe hinweg
und unterstltzt als solide Grundlage
Geschaft
langfristige  Kontinuitat. Da

fur das internationale
unsere
die Normen weltweit anerkannt und
integriert sind, sorgt die ISO-Zertifizie-
rung fur Glaubwurdigkeit und Kompati-

bilitat. AuRerdem lassen sich die Inhalte

der Normen unseren Kunden und unseren
Mitarbeiter:innen einfacher vermitteln.

QUALITATSMANAGEMENT

Normen gewdhrleisten Qualitat. Qualitétsma-
nagement bei ANDRITZ bedeutet Produkt- und
Prozessqualitét sowie Qualitdt in Sicherheits-
und Umweltfragen.

Neben dem Qualitdtsmanagement nach
ISO 9001:2015, dem Umweltmanagement nach
1SO14001:2015 und dem Arbeitsgesundheits- und
-sicherheitsmanagement nach ISO 45002:2018
hat sich ANDRITZ mit der ISO 55001:2014 fur
das Assetmanagement und der ISO 27001:2013
fur die Informationssicherheit auf zwei weitere
ISO-Zertifizierungen konzentriert.
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«Ein ISO-Managementsystem ermoég-
licht uns, besser zu werden und
unsere Fortschritte bei der Erreichung
unserer Ziele auch nachzuweisen.”

1ISO 55001:2014
ASSETMANAGEMENTSYSTEM
ANDRITZ positioniert sich als erstklassi-
ger Partner fur den Betrieb und die War-
tung von Wasserkraftwerken und baut
auch das Servicegeschdaft stetig aus. Zur
besseren Unterstltzung dieses Ansatzes
wurde fUr unser betriebs- und wartungs-
spezifisches Assetmanagementsystem die
ISO 55001-Zertifizierung implementiert.

Diese Norm legt die Anforderungen an
ein Assetmanagementsystem fest, das in
der Lage ist, die Leistung zu maximieren
und die Risiken zu mindern. Es unterstitzt

auf unserer Webseite zu finden:

den zuverldssigen und sicheren Betrieb
von Anlagen und sorgt fir eine effiziente
Arbeitsweise in Ubereinstimmung mit allen
Vorschriften — und das trotz der Alterung
der Anlagen, sich veréndernder Vorschriften,
wirtschaftlicher Entwicklungen und neuer
Leistungsanforderungen. Auch hilft es, kri-
tische Komponenten in einer Anlage zu
identifizieren, deren Zustand und Perfor-
mance zu beurteilen und entsprechende
Investitionsstrategien fur deren Wartung
und/oder Austausch zu bestimmen.

Derzeit sind bereits mehrere internationale
ANDRITZ Hydro-Standorte ISO 55001:2014

Weitere Informationen zum Betriebs- und Wartungsgeschdaft von ANDRITZ sind

www.andritz.com/products-en/hydro/products/hydropower-services

Oder in der Titelstory in der Hydro News 33
www.andritz.com/hydro-en/hydronews

HYDRONEWS

zertifiziert. Uber voll  funktionsfahige
lokale Uberwachungszentren sind unsere

Betriebs- und Wartungsteams in Italien,

.Die ISO 55001-Zertifizierung
ist ein wichtiger Meilenstein

fiir unsere Betriebs- und
Wartungsdienstleistungen,
welche zur Optimierung
von Wasserkraftanlagen
und zur Maximierung von

Kundenertrégen beitragen.”

Indien und Indonesien in der Lage, die
Performance der Wasserkraftanlagen
unserer Kunden zu optimieren und so ihre

Einnahmen zu steigern.
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1SO 27001:2013 INFORMATIONSSI-
CHERHEITSMANAGEMENTSYSTEM
Fur das Automatisierungsgeschaft von
ANDRITZ Hydro erfordert die Arbeit an
kritischer

Kundeninfrastruktur einen

hohen Informationssicherheitsstandard.
Das bedeutet, dass Industrienormen wie
ISO 27001 erfullt werden missen, was zu
der Entscheidung fuhrte, ein Informati-
onssicherheitsmanagementsystem (ISMS)

einzuflhren, das der ISO 27001 entspricht.

Nach einer einjéhrigen Ausarbeitungs-
und Dokumentationsphase kénnen wir
voller Stolz berichten, dass ANDRITZ Hydro
Osterreich im Februar 2022 die Erstzertifi-
zierung erreicht hat. Das ermdglicht uns,

schnell auf die Sicherheitsanforderungen
unserer Kunden zu reagieren, ohne Details
und weitere Nachweise fur unsere etab-
lierten Standards diskutieren zu mussen.

Selbstverstandlich arbeiten wir weiter an
der Verbesserung unserer Standards und
werden den Zertifizierungsprozess fur das
ISMS an anderen globalen Standorten der
ANDRITZ-GRUPPE fortsetzen.

Alle ISO-Zertifizierungen arbeiten zusam-
men und ergdnzen sich. Darlber hinaus
tragen sie zu den von der UN festgelegten
Nachhaltigen Entwicklungszielen bei. Mit
unserem Bekenntnis zu Nachhaltigkeit und
Transparenz stellt die ANDRITZ-GRUPPE

Lesen Sie den Artikel zur Cybersicherheit in der Hydro News 35, um
herauszufinden, was ANDRITZ Hydro unternimmt, um die Cybersicherheit
unserer Kundenanlagen zu gewdhrleisten:

www.andritz.com/hydro-en/hydronews

NR. 36 / 2022

mit der Zertifizierung nach ISO-Normen
die Qualitdt unserer Prozesse, Produkte
und Dienstleistungen sicher. Und dies
zeigt zweifelsohne: We Care.

«Die Erfiillung der
Anforderungen der

ISO 27001 stellt sicher,
dass wir uns auf sichere
und kontrollierte Weise
um die Sicherheit von
Anlagen kiimmern."

AUTOR

Marie-Antoinette Sailer
hydronews@andritz.com
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Unser regelmdanBig erscheinendes Kundenmagazin .
Hydro News informiert seit mehr als 20 Jahren Uber Aktuelles
und Wissenswertes zu den Wasserkraftprojekten von
ANDRITZ sowie zu speziellen Themen wie Markttrends und

technologischen Entwicklungen.

Ab sofort kénnen Sie sich die Hydro News-App in Ihrem App-
Store kostenlos herunterladen, um sofort Zugang zur neuesten
Ausgabe und Zugriff auf unser komplettes Archiv zu erhalten.
AuBerdem stellen wir in der App all unsere Broschuren in allen
verfugbaren Sprachen zur Verfligung und halten Sie mit
Neuigkeiten zu ausgewdahlten Projekten auf dem Laufenden.

Die Hydro News-App ist sowohl fur Android- als auch Apple
Gerdte erhdltlich. 1

A
-

verfligbaren Sprachen

Nur einen Klick er}?@rnt

[clagige]]

Google Pla
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Die ANDRITZ-GRUPPE

Der internationale Technologiekonzern ANDRITZ liefert ein breites Portfolio an innovativen Anlagen, Ausriustungen, Systemen und Ser-

viceleistungen fir die Zellstoff- und Papierindustrie, den Bereich Wasserkraft, die metallverarbeitende Industrie und die Umformtechnik,

fur Pumpen, die kommunale und industrielle Fest-Fliissig-Trennung sowie die Tierfutter- und Biomassepelletierung. Das globale Pro-

dukt- und Serviceangebot wird durch Anlagen zur Energieerzeugung, zur Rauchgasreinigung, fiir Recycling sowie zur Produktion von

Vliesstoffen und Faserplatten abgerundet. Innovative Produkte und Dienstleistungen im Bereich der industriellen Digitalisierung werden

unter dem Markennamen Metris angeboten und unterstiitzen Kunden dabei, die Benutzerfreundlichkeit, Effizienz und Rentabilitét von

Anlagen zu steigern. Der bérsennotierte Konzern hat rund 27.400 Mitarbeiter und tiber 280 Standorte in mehr als 40 Landern.

@) oo Mehr als
() 26.800

| +280

Standorte

+40

Lander

UNSERE VISION

In den von uns ausgewdhlten
Markten sind wir dank unserer
Leidenschaft fur innovative
Engineering-L&sungen Welt-
marktflhrer. Als Technologie-
und Qualitatsfuhrer schaffen
wir nachhaltigen Mehrwert fur
unsere Kunden und Aktiondre
und stellen damit die Fortset-
zung unseres langfristigen profi-
tablen Wachstums sicher.

UNSERE
ESG-VISION

Wir streben danach, fuhrend in
puncto Nachhaltigkeit zu sein. Wir
schaffen maximalen Mehrwert fir alle
unsere Stakeholder und fokussieren
uns auf verantwortungsvolle
Corporate Governance und eine
sichere und existenzfahige Zukunft fir
die Gesellschaft, unsere Belegschaft
und alle anderen Stakeholder, sowie
auf die Entwicklung nachhaltiger und
langlebiger Produkte, die zur
Schonung naturlicher Ressourcen und
zum Schutz der Umwelt
und des Klimas beitragen.

UNSERE MISSION

Durch innovative und erstklas-
sige Technologien und Services
tragen wir maRgeblich zum
Erfolg unserer Kunden bei. Wir
bauen starke und nachhaltige
Beziehungen auf — mit positiven
Auswirkungen auf Schlussel-
industrien und die Umwelt. Die
Welt verdndert sich, doch unsere
Leidenschaft bleibt bestehen.

FINANZKENNZAHLEN FUR DAS GESCHAFTSJAHR 2021

Auftragseingang

18797 Mio. €

Auftragsstand (per ultimo)

8.165,8 Mio. €

Umsatz

6.463,0 Mio. €

Nettogewinn (einschlieRlich nicht beherrschender Anteile)

321,7 Mio. €

26.804 ANGESTELLTE

(per ultimo; ohne Lehrlinge)
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Anderungen im Vorstand der

ANDRITZ AG

Wolfgang Leitner,
neues Mitglied
des Aufsichtsrats
der ANDRITZ AG

Auf der
ordentlichen

Hauptversamm-
lung im April 2022 wurde Wolfgang Leitner in
den Aufsichtsrat der ANDRITZ AG gewdhlt.
Er war 35 Jahre lang erfolgreich im Vorstand
der ANDRITZ AG tatig, davon 28 Jahre als
Vorstandsvorsitzender. Unter seiner Leitung
entwickelte sich ANDRITZ in all seinen
Geschdaftsbereichen zu einem erfolgreichen
globalen Marktfihrer. Das Rekordjahr 2021
markierte den Hohepunkt seiner duBerst
erfolgreichen Fihrungsarbeit bei ANDRITZ.

Domenico lacovelli,
neues Mitglied

des Vorstands

der ANDRITZ AG

Domenico
lacovelli, der seit 2011 in der ANDRITZ-GRUPPE in
verschiedenen FlUhrungsaufgaben tatig und seit
April 2018 Vorsitzender des Vorstands der Schu-
ler AG ist, wurde im April 2022 als neues Mitglied
des Vorstands der ANDRITZ AG bestatigt.
Domenico lacovelli hat die Schuler-Gruppe in
den lewwtzten Jahren erfolgreich an die duRerst
heraus-fordernden Marktbedingungen ange-
passt und damit die Voraussetzungen fur eine
positive Unternehmensentwicklung geschaffen.
Neben seinen Aufgaben als Vorstandsmitglied
der ANDRITZ AG fur den gesamten Geschdftsbe-
reich Metals wird er seine Funktion als Vorsitzender
des Vorstands der Schuler AG beibehalten.

Joachim
Schénbeck,
neuer Vorstands-
vorsitzender der
ANDRITZ AG

Der neue Vorstandsvorsitzende der ANDRITZ
AG, Joachim Schénbeck, hat die Nachfolge
von Wolfgang Leitner angetreten. Joachim
Schonbeck ist seit Oktober 2014 Mitglied des
Vorstands der ANDRITZ AG. In dieser Zeit hat er
maRgeblich zur sehr erfolgreichen Entwicklung
der von ihm verantworteten Bereiche

Pulp & Paper Capital Systems sowie Metals
Processing beigetragen. In seiner neuen
Funktion wird Joachim Schonbeck die Ver-
antwortung fur mehrere Bereiche der Gruppe
Ubernehmen, seine Position im Geschafts-
bereich Pulp & Paper Capital Systems aber

beibehalten.

ba

Was 1852 mit der Produktion von Metallwaren
wie Drahtndgeln, Ketten, Eisengittern und
Grabkreuzen begann, hat sich zu einer markt-
fuhrenden, international tatigen Technolo-
giegruppe entwickelt.

Vor 170 Jahren grindete der Ungar Josef

Korosi die k. k. privilegierte Maschinenfalbrik
und EisengieBerei” in Andritz bei Graz und
legte damit den Grundstein fir die weltweit
erfolgreiche ANDRITZ-GRUPPE.
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ENERGIE FUR MEH
10.000 HAUSHALT

Tolga, Norwegen

Im Anschluss an die erfolgreiche Inbe-
triebnahme im Mai 2021 wurde das Was-
serkraftwerk Tolga in Norwegen an den
Kunden Ubergeben. Das rund 360 km
von Oslo in der Kommune Tolga in der
Provinz Innlandet gelegene neue Lauf-
kraftwerk ist mit drei identischen Com-
pact-Francisturbinen mit jeweils 15 MW
Leistung ausgestattet. Anstelle eines
Einlaufdamms verfugt das Wasserkraft-
werk Uber einen Schwellendamm und
nutzt das Gefdlle von 88 m des Flusses
Glomma, der von Hummelfjell in Richtung
Eidsfossen durch das Zentrum von Tolga
flieRt. Die drei Fischldufe im Speichersee
ermdéglichen, dass Fische sowohl fluss-
aufwarts als auch flussabwdarts schwim-
men kénnen.

2018 erhielt ANDRITZ den Auftrag zur
Lieferung der kompletten elektro- und
hydromechanischen Ausrtstung fur die-
ses ,from water-to-wire"-Projekt. Der
umfangreiche Auftrag umfasste die
Konstruktion, Fertigung und Lieferung
der elektromechanischen Ausristung,
inklusive Turbinen, Absperrorganen, Ein-
laufrohren, Hydraulikaggregaten, elekt-
ronischem TurbinenreglerundGeneratoren

TECHNISCHE DATEN
Tolga

Auftragsumfang:

3 x15,41MW/3 x 20 MVA
Fallhdhe: 88 m

Spannung: 13,2kV
Drehzahl: 428,6 Upm
Laufraddurchmesser: 1.500 mm
Durchschn. jahrliche
Energieerzeugung: 205 GWh

NR. 36 / 2022

samt Erregungssystemen. Des Weiteren
umfasste er die komplette elektrische
Einrichtung samt Automatisierungssys-
tem und elektrischer Ausristung. Auch
die Installation der mechanischen Aus-
ristung — Rechen, Einlaufschitze, Saug-
rohrschiutze, Kihl- und Bilgensysteme - in
die Wasserfuhrungen und ein 70-Ton-
nen-Brickenkran waren Teil des Auftrags.
Montage, Montagetberwachung und
Inbetriebnahme rundeten den Vertrags-
umfang ab.

Der Kraftwerkseigentimer AS Opplands-
kraft DA befindet sich zu 75% in Besitz von
Hafslund Eco und zu 25% in Besitz von
Akershus Energi. Tolga wird vom Perso-
nal von Hafslund Eco in Nord-@sterdal
betrieben.

Trotz der erschwerten Bedingungen
aufgrund der Coronapandemie und
der damit einhergehenden strengen
Sicherheits- und GesundheitsmaRnah-
men wurde das Projekt mit der Uber-
gabe an den Kunden im Mai 2021
ganze funf Monate vor dem ver-
traglich vereinbarten Termin erfolgreich
abgeschlossen.
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UMWELT UND NACHHALTIGKEIT
- EINE FISCHFREUNDLICHE
WASSERKRAFTLOSUNG

Das Maschinenhaus des Wasserkraftwerks
Tolga ist ein kompaktes Krafthaus mit nur
einem Stockwerk, was bei Kraftwerken
dieser GroRe eher unublich ist. Die drei ins-
tallierten, identischen Compact-Francistur-
binen werden von ANDRITZ als kompakte
«Standardturbinen” definiert, was bei der
Konstruktion erhebliche Zeit und bei der
Fertigung jede Menge Stahl einsparte. Auch
die Gesteinsbeseitigung im Bereich des
Kraftwerks konnte im Vergleich zu einer tra-
ditionellen Lésung um 25% reduziert werden.

.Dieser Rechentyp, der
vorher in Norwegen noch
nie verbaut worden ist,
verhindert, dass Fische in
die Turbinen schwimmen
kénnen.”

Damit ein Wasserkraftwerk die Nachhal-
tigkeitskriterien der EU-Taxonomiever-
ordnung erfillt, mussen die natlrlichen

Eine fischfreundliche Wasserkraftldsung.

Die Rechen ermdglichen, dass Fische

sicher an dem Einlauf vorbei zu einer

Umgehungsanlage geleitet werden.

i

Wanderwege fur Fische im Wasserlauf am
Kraftwerk vorbei erhalten bleiben. Bei her-
kdmmlichen Wasserkraftwerken kénnen
Fische in den Einlauf schwimmen und beim
Kontakt mit den Turbinen verletzt werden.

Die Einlaufstruktur des Wasserkraftwerks
Tolga ist so gebaut, dass die Fische gar
nicht erst in die Turbine schwimmen kén-
nen. Sein Rechen verfugt Uber Offnungen
von nur 15 mm Breite und steht dartber
hinaus in einem geringen Winkel zum Was-
serfluss. Solche Rechen, die in Norwegen
vorher noch nie zum Einsatz gekommen
sind, ermdglichen, dass die Fische sicher an
dem Einlauf vorbei zu einer Umgehungsan-
lage geleitet werden. Dank dieser Lésung
kénnen wandernde Fische die Struktur
véllig unversehrt passieren.

Mit einer geschdatzten jahrlichen Energie-
produktion von 205GWh liefert Tolga
genug Strom fur mehr als 10.000 Haushallte.
ANDRITZ ist stolz, an diesem &uRert umwelt-
freundlichen Vorhaben mitgewirkt zu haben.

AUTOR

Hévard Haugstulen
hydronews@andritz.com
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Das Maschinenhaus von Tolga. Das

neue Laufkraftwerk ist mit drei identi-

schen 15-MW-Compact-Francistur-

binen ausgestattet.
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MEHR ERNEUERBARE ENERGIE
FUR INDONESIEN

Cikaengan 2, Indonesien

Die Inbetriebnahme und Ubergabe der bei-
den horizontalen Francisturbinen mit jeweils
3,65MW Leistung signalisiert den erfolgrei-
chen Abschluss der Arbeiten am Wasser-
kraftwerk Cikaengan 2 in Indonesien.

Das 265 km von Jakarta in Garut in der
Provinz West Java gelegene Mini-Lauf-
kraftwerk Cikaengan 2 wird vom Fluss Cika-
engan gespeist. Der kommerzielle Betrieb
des Kraftwerks begann im Dezember 2021,
und mittlerweile produziert es erneuerbare
und nachhaltige Energie fur die Region.

ANDRITZ erhielt diesen Auftrag von PT
Cikaengan Tirta Energi, einem Tochter-
unternehmen der japanischen Nippon Koei
Co. Ltd. Der Vertrag umfasste die Konstruk-
tion, Fertigung, Transport, Installation und
Inbetriebnahme der Druckrohrleitung, der
Schutze und der kompletten elektromecha-
nischen AusrUstung sowie der elektrischen
und mechanischen Nebenaggregate. Die
Steuerungs-, Schutz-
und Erregungssysteme vervollsténdigten

Kommunikations-,

den Auftrag. Cikaengan 2 ist das erste
Ltd gebaute
Wasserkraftwerk. Das Projekt wurde von

von Nippon Koei Co.

einem Konsortium aus ANDRITZ Hydro Indien
und ANDRITZ Hydro Indonesien realisiert.

TECHNISCHE DATEN
Cikaengan 2
Gesamtleistung: 7,3 MW
Auftragsumfang: 2 x 3,65 MW
Fallhéhe: 101,55 m

Spannung: 6,6 kV

Drehzahl: 750 Upm
Laufraddurchmesser: 780 mm
Durchschn. jahrliche
Energieerzeugung: 46,7 GWh

Im Rahmen des Projektes wurde der
Cikaengan Zufluss mithilfe eines offenen
Endsanders Uber eine Wasserfihrung
umgeleitet. Der Fluss verlduft jetzt durch

einen Zuflussstollen und einen offenen Kanal

in ein Oberbecken, nach welchem das
Wassser durch eine oberirdische Druck-
rohrleitung zum Maschinenhaus gelangt.

Eine 20-kV-Ubertragungsleitung verbindet
die Anlage Uber das Netz der Elektrizitats-
gesellschaft JTM  PT  PLN
mit dem Regierungsberzitk Garut. Die

(Persero)

geschatzte Energieproduktion der Anlage
betragt 46,7GWh an erneuerbarer und
nachhaltiger Energie pro Jahr.

AUTOR

Manoj Agarwal
hydronews@andritz.com



NR. 36 / 2022

KEIN AUFWAND ZU}

Nam Kong 3, DVR Laos il

ANDRITZ  hat das  54-MW-Projekt
Nam Kong 3 erfolgreich in Betrieb gesetzt
und Ubergeben. Nam Kong 3 ist ein im Dorf
Lamong in der Provinz Attapeu im Stden
von Laos gelegenes Wasserkraftwerk. Die
Inbetriebnahme und Ubergabe im Dezem-
ber 2021 steht im Einklang mit den Ver-
trdgen des EigentUmers Chaleun Sekong
Energy Co., Ltd (CSE).

CSE, einer der fihrenden unabhdngigen
Energieversorger des Landes, beauftragte
ANDRITZ im Jahr 2018 mit der Lieferung
des elektromechanischen Komplettpakets
far Nam Kong 3. Der Auftrag umfasste die
Konstruktion, Lieferung, Transport, Instal-
lation und Inbetriebnahme von drei verti-
kalen Compact-Francis-Maschinensatzen
mit einer Leistung von jeweils 18 MW sowie
der Absperrorgane, der Generatoren,
der elektrischen Ausristung und aller
Nebenaggregate.

An diesem Projekt waren Unternehmen aus
verschiedenen Teilen der Welt beteiligt:
P&yry als Ingenieur des Bauherrn, China
Ghezuba Group Company als Bauunter-
nehmen, Whessoe als hydromechanischer
Auftragnehmer und ANDRITZ als Liefe-
rant der gesamten elektromechanischen
Ausristung.

Da die Einreise nach Laos zu jenem Zeit-
punkt aufgrund der Coronapandemie
eingeschrénkt war, lieB ANDRITZ nichts
unversucht, um die vom Kunden gesetzte
Frist einzuhalten. Daher beauftrage

i

Al

ANDRITZ Inbetriebnahmeingenieure aus
China, Indonesien und Bhutan, um die
Anforderungen des Projekts zu erfillen.
Dartber hinaus setzte ANDRITZ auf
lokale Arbeitskrafte, so wie vom Kunden
gewulnscht. Trotz der Coronapandemie
konnte die Ausrustung fristgerecht geliefert
und die Anlage planmdRig in Betrieb
genommen werden.

Die von dem Projekt erzeugte Energie wird
an Electricité du Laos (EDL) geliefert, einem
staatlichen Unternehmen, das die Anlagen
zur ElektrizitGitserzeugung, -Ubertragung
und -verteilung in Laos besitzt und betreibt.

ANDRITZ ist sehr stolz darauf, dass die Ziele
des Kunden trotz der Coronapandemie
erreicht werden konnten, und freut sich,
Laos beim Ausbau seiner Wasserkraftinfra-
struktur zu unterstutzen.

AUTOR

Pankaj Sharma
hydronews@andritz.com

TECHNISCHE DATEN
Nam Kong 3

Gesamtleistung: 54 MW
Auftragsumfang: 3 x 18 MW
Fallhdhe: 96,4 m

Spannung: 1TkV

Drehzahl: 500 Upm
Laufraddurchmesser: 1.534 mm
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SCHWUNGRADER -
MEHR TRAGHEIT FUR

SYNCHRON-

PHASENSCHIEB

Die Ara der Stromsysteme, die von zentra-
lisierten GroRkraftwerken und jeder Menge
Tragheit geprégt waren, neigt sich dem
Ende zu. Heute wird ein erheblicher Anteil
von umrichterbasierter Erzeugung aus
Wind- und Sonnenenergie bereitgestellt.
Die rotierende Masse der Generatoren
erbringt wesentliche, zu ihrer Nennleistung
proportionale Netzdienstleistungen. Eine
dieser Netzdienstleistungen ist die Trag-
heit, welche sich auf die gespeicherte
netzgekoppelten
Mit  der
zunehmenden Stilllegung von Warme- und

Rotationsenergie  von
Synchrongeneratoren  bezieht.

Kernkraftwerken nimmt die verfugbare
Tragheit des Netzes ab, was die Auf-
rechterhaltung der Netzstabilitat zu einer
groRRen Herausforderung macht.

Sind  Erzeugung und Verbrauch aus-
geglichen,
Stromsystems stabil. Sobald jedoch eine

bleibt die Frequenz eines
geringe Differenz  zwischen Verbrauch
und Erzeugung vorliegt, beginnt die Fre-
quenz von ihrem Nennwert (der in Europa
50 Hz betrégt) abzuweichen. Die Trégheit
eines Stromsystems gleicht diese poten-
ziellen Frequenzabweichungen aus und
beschrankt die Anderungsgeschwindigkeit
der Frequenz (RoCoF — Rate of Change of
Frequency). Sinkt die Tréigheit von Strom-
systemen, kénnte die RoCoF zu einem
immer kritischeren Faktor werden und
Ubertragungsnetzbetreiber vor Probleme
stellen. Da fur den reibungslosen Betrieb
des Netzes jederzeit eine ausreichende
Tragheit erforderlich ist, kdnnte dies zur
Folge haben, dass fossil-befeuerte Kraft-
werke weiterhin in Betrieb bleiben mussen,
um die bendtigten Schwungmasse bereit-
zustellen. Auch kénnte dies bedeuten, dass
die umrichterbasierte Erzeugung, wenn sie

keine dhnlichen Tragheitsleistungen erbrin-
gen kann, eingeschrénkt werden muss, um
das Gleichgewicht aus Stromerzeugung
und -verbrauch aufrechtzuerhalten.

Eine alternative Lésung zur Sicherstellung von
ausreichenden Trégheitsniveaus ist die Ins-
tallation von Synchronphasenschie-

bern. Sie sind eine bewdhrte und
kosteneffiziente Lésung, um Netz-
leistungen zu ersetzen, die vorher

von Warmekraftwerken und deren
bereitgestellt
wurden. Einer der Vorteile von mit Schwung-
gekoppelten
schiebern ist der, dass die mechanisch

rotierenden Maschinen

r&dern Synchronphasen-
gespeicherte Energie erhdht werden kann,
ohne das elektrische Design von Synchron-
phasenschiebern wesentlich zu beeinflussen.
Synchronphasenschieber  kénnen  ent-
weder als Vollpolmaschinen (Turboge-
neratoren) oder Schenkelpolmaschinen
konstruiert sein. MaRgefertigte Lésungen
mit Schenkelpolmaschinen zeichnen sich
im Vergleich zu Synchrongeneratoren mit
derselben Leistungsangabe durch eine

erheblich héhere Tragheit aus.

In der Grafik ist die erreichbare Tragheits-
zeitkonstante H fur mittelgroBe Synchron-
phasenschieber in verschiedenen Konfigu-
rationen zu sehen. Daraus wird ersichtlich,
dass die Tréigheitskonstante von Vollpolma-
schinenin der Regel zwischen1,5und 2 sliegt
und durch Kopplung mit einem Schwungrad
auf 2 bis 5,5 s erhdht werden kann. Schen-
kelpolmaschinen hingegen k&énnen mit
einer Tragheitszeitkonstante von 2 bis 7's
konstruiert werden. Folglich kann die Trag-
heit einer Vollpolmaschine samt Schwung-
rad allein mit der naturlichen Trégheit einer

einzelnen
Schenkelpol-

maschine erreicht werden.

Kombiniert man eine Schenkelpol-
maschine mit einem Schwungrad, kann
die Tragheitszeitkonstante mehr als ver-
doppelt werden und ganze 16 s erreichen.
Fur einen mittelgroRen Synchronphasen-
schieber entspricht das einer gespeicher-
ten Energie von 3.100 MW. Diese Tatsache
verdeutlicht, dass Schwungréder eine
effektive Losung sind, um die Tragheit von
Synchronphasenschiebern noch weiter zu
steigern.

Netzstabilitat
jederzeit ein Mindestmall an Tragheit

Da zur Sicherung der
gewdhrleistet sein muss, evaluieren Uber-
tragungsnetzbetreiber auf der ganzen
Welt derzeit das MindestmaR an erfor-
derlicher Tragheit. Vor dem Hintergrund
der immer schneller voranschreitenden
Umstellung auf saubere Energie und der
damit einhergehenden Abnahme der
Tragheit von traditionellen rotierenden
Maschinen sind Schenkelpolsynchronma-
schinen, mit oder ohne Schwungrad, eine
wettbewerbsfahige Lésung zur Erflllung
dieser Anforderungen.
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#GLOBALHYD

Am 11. Oktober 2022 feierten wir zusammen mit der IHA
(International Hydropower Association) und der gesamten Wasser-
kraftgemeinschaft die positiven Auswirkungen von nachhaltiger
Wasserkraft auf Menschen und die Gesellschaft

auf der ganzen Welt.

LEBEN UND MENSCHEN
VERANDERN - #WITHHYDROPOWER
Wasserkraft ist eine nachhaltige und erneuerbare Form der

Stromerzeugung mit vielen Vorteilen und groRartigem Potenzial.
Ungefahr 70% der Erdoberfléche ist mit Wasser bedeckt, was es zu
einer erneuerbaren, sauberen Energiequelle mit einem Volumen von
unglaublichen 14,3 Milliarden m® macht. Elektrizitat aus Wasserkraft
ist kosteneffizient und unterliegt im Gegensatz zu fossilen Brennstoffen
keinerlei Volatilitat. Dazu kommt, dass weltweit mehr als zwei Millionen
Menschen im Wasserkraftsektor beschaftigt sind.

Der Nutzen von Wasserkraft geht aber weit Uber die in dem Sektor
beschaftigten Menschen hinaus. Wasserkraftwerke schaffen Jobs
vor Ort, unterstUtzen die regionale Wirtschaft, sichern die Wasser-
versorgung, schitzen vor Hochwasser, ermdglichen die Bewdsserung
landwirtschaftlicher  Flachen und machen sogar Schifffahrt
moglich = und haben so zahlreiche positive soziodkonomische
Auswirkungen auf Menschen auf der ganzen Welt.

WIR KONNEN ETWAS

BEWEGEN - #WITHHYDROPOWER

Wir leben weiterhin in einer &uBerst herausfordernden Zeit. Neben
der globalen Coronapandemie und ihrer heftigen Auswirkun-
gen in den letzten beiden Jahren sehen wir uns mit zahlreichen
politischen und sozialen Konflikten konfrontiert, die einschneidende
Folgen fur jeden Einzelnen, die Gesellschaft als Ganzes und die globale
Wirtschaft haben werden. Vor diesem Hintergrund kommt der Entwick-
lung hin zu einer emissionsfreien Zukunft eine noch bedeutendere Rolle

|

YDROPOWERDAY

zu. Um CO,-Emissionen zu senken und gesetzte Klimaziele zu erreichen,
mussen wir unsere Anstrengungen vervielfachen. Erneuerbare Energien
wie Wasser-, Wind- und Sonnenkraft missen dramatisch ausgebaut
werden, um die Klimakrise erfolgreich zu bewdltigen und die Energiever-
sorgung dauerhaft und unabhdngig von fossilen Brennstoffen zu sichern.

Wasserkraft ist eine Technologie mit Vision. Sie ist die bewdhrteste
und am besten entwickelte Form der Erzeugung von erneuerbarer
Energie und hat ihre Vorteile und ihren Nutzen an hunderttausenden
Standorten weltweit erfolgreich unter Beweis gestellt. Wasserkraft
kann aber noch viel mehr, als nur Strom zu erzeugen. Vielmehr bietet
sie ein breites Spektrum an Anwendungsmaoglichkeiten, einschlieflich
T, der Energiespeicherung zur Sicherung der Netzstabilitét und Spitzen-
lastdeckung, und stellt die Instrumente bereit, die zum Erreichen der
globalen nachhaltigen Klimaziele erforderlich sind.
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KONNEN WIR ...

.. DIE LICHTER MIT GRUNER
ENERGIE AM LEUCHTEN HALTEN
Wind- und Solarkraft bendtigen die Flexibilitét und
Stabilitat, die Wasserkraft bietet, damit das Licht nicht
ausgeht. Die Gewdhrleistung einer sicheren und stabilen
Energieversorgung ist eine der gréfiten Herausforderungen,
vor die uns der Umstieg von fossilen Brennstoffen auf
erneuerbare Ressourcen stellt.

.. SAUBERE ENERGIE

NACHHALTIG ENTWICKELN
Werden Wasserkraftprojekte nachhaltig errichtet, geplant

und gebaut, kdnnen sie enorme positive Auswirkungen auf

lokale Gemeinschaften haben.

«. INDUSTRIEN MITHILFE VON
SAUBERER ENERGIE
DEKARBONISIEREN

Grunem Wasserstoff wird bei der Dekarbonisierung von
Schwerindustrien auf der ganzen Welt eine wichtige Rolle
zukommen. Wasserkraft ist gut flr die Erzeugung von grii-
nem Wasserstoff geeignet und verfigt dber das Potenzial,
13% des bis 2050 erforderlichen Bedarfs abzudecken, um
die gesteckten Net-Zero-Ziele zu erreichen.

@iha membe

international hydropower association

.. ERSCHWINGLICHE ENERGIE FUR
KOMMENDE GENERATIONEN
ERZEUGEN

Seit Jahrzehnten versorgt Wasserkraft Haushalte und
Unternehmen auf der ganzen Welt mit leistbarer Energie.
Mithilfe von Wasserkraft kdnnen wir ein auf erneuerbaren
Energien basierendes, erschwingliches

Stromnetz aufbauen.

. WIND- UND SOLARENERGIE

IN WASSER SPEICHERN

Ein Ruckfall auf fossile Brennstoffe ist keine Option und
auch nicht notwendig. Wir kdnnen weiterhin fur
zuverldssige, grine Netze sorgen, mit Wasserkraft als
Wasserbatterien" zur Speicherung von erneuerbarer
Energie, auf die dann zuriickgegriffen werden kann,
wenn kein Wind weht und keine Sonne scheint.

... DIE GESELLSCHAFT VOR
UBERSCHWEMMUNGEN UND
DURREN SCHUTZEN

Die Beschleunigung des Klimawandels begunstigt
extreme Wetterereignisse wie Uberschwemmungen und
Darren. Mit essenziellen Dienstleistungen fur Wasser-
management kann Wasserkraft helfen, Menschen und
Gemeinschaften zu schiutzen.
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http://www.andritz.com/hydropowerday

ANDRITZ ist ein globaler Anbieter kom-
pletter elektromechanischer Ausrts-
tungen und Serviceleistungen (,from

water-to-wire") fur Wasserkraftwerke.
Mit Uber 180 Jahren Erfahrung und mehr
als 32.000 installierten Turbinen sind

wir sté&ndig bestrebt, die BedUrfnisse
und Anforderungen unserer Kunden
mithilfe modernster technologischer
Innovationen zu erflllen. Energiever-
sorgungsunternehmen auf der ganzen

ENGINEERED SUCCESS

ANDRITZ HYDRO GmbH / www.andritz.com/hydro

Welt schatzen unsere Kompetenz
und unsere Verantwortung und ver-
trauen auf die Sicherheit und Zuver-
lassigkeit unserer maRgeschneiderten
Energieerzeugungslésungen.

Fur einen maximalen Kundennutzen
entwickelt ANDRITZ I6sungsorientierte
Wartungs- und Sanierungskonzepte
mit kurzen Amortisationszeiten.
Innovative Modernisierungsmaflinahmen

und moderne Technologien erhéhen
die Rentabilitdt und verldngern die
Nutzungsdauer der Anlagen — immer
unter BerUlcksichtigung der ékonomi-
schen, 6kologischen und rechtlichen
Rahmenbedingungen.

Wir konzentrieren uns auf die beste
Losung - "From water-to-wire".

ANDRITL


http://www.andritz.com/hydro

